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หมวด 3 

เงื่อนไขจําเพาะของสัญญา 

เงื่อนไขจําเพาะตอไปนี้ เปนเงื่อนไขเพ่ิมเติมจากเงื่อนไขทั่วไปของสัญญานี้ หากมีขอความใดขัดแยงกัน

ใหถือขอความในเงื่อนไขจําเพาะนี้เปนหลัก เงื่อนไขจําเพาะนี้จะมีเลขขอเดียวกันกับเลขขอของเงื่อนไขทั่วไปที่

เก่ียวของโดยเพ่ิมตัวอักษร “จพ.”นําหนา 

จพ.5 ความรับผิดชอบท่ัวไป 

จพ.5.7 แผนงานกอสรางและการประเมินผล 

จพ.5.7.2 (1) การประเมินผลงาน 

การประปานครหลวงจะทําการประเมินผลงานของผูรับจางทุกๆ สาม(3) เดือน ตามระเบียบ

การประปานครหลวง วาดวย การจดทะเบียนและประเมินผลผูรับจางงานกอสรางของการประปานครหลวง 

(ฉบับปจจุบัน) ตลอดระยะเวลาการกอสราง และเมื่องานทั้งหมดแลวเสร็จ และจะประเมินผลการปฏิบัติงาน

ของบุคลากรผูรับจางตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงานอยู การพิจารณาจะดําเนินการตามขอกําหนดและเงื่อนไข

การเปนผูรับจางกอสรางของการประปานครหลวง 

หากปรากฏวาผลการปฏิบัติงานของผูรับจางไมผานเกณฑที่กําหนด ผูรับจางจะถูกตักเตือน

หรือตัดสิทธิการเขารวมประกวดราคาตามระยะเวลาที่การประปานครหลวงกําหนด และ/หรือ ถูกปรับลด

ระดับชั้นการเปนผูรับจาง จนถึงถูกเพิกถอนออกจากทะเบียนผูรับจางของการประปานครหลวง 

หากปรากฏวาบุคลากรผูรับจางไมผานเกณฑการประเมิน บุคลากรผูนั้นจะถูกหามปฏิบัติงาน

กอสรางของการประปานครหลวงตามระยะเวลาท่ีการประปานครหลวงกําหนด จนถึงข้ันถูกถอนชื่อออกจาก

ทะเบียนของการประปานครหลวงเปนการถาวร 

ทั้งนี้ผูรับจางท่ีไดขึ้นทะเบียนไว เมื่อไดปฏิบัติงานจางกับการประปานครหลวง จะตองไดรับ

การประเมินผลตามหลักเกณฑและวิธีปฏิบัติฯ  ในการประเมินผลการปฏิบัติงานใหเปนไปตามระเบียบการ

ประปานครหลวง และตามท่ีการประปานครหลวงจะกําหนดข้ึนและสามารถ download เอกสารไดที่ 

Internet หัวขอ ทะเบียนผูรับจาง และ  Intranet  ฝายบริหารโครงการ 

 

จพ.5.12(1) ความปลอดภัยและการปองกันอุบัติเหตุ 

ในงานกอสรางวางทอประปาที่มีงานขุดลึกเกิน 3.00 เมตร หรือ งานกอสรางที่มีคากอสราง

เกิน 300 ลานบาท กอนเริ่มงานกอสราง ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดเก่ียวกับ “ระบบการจัดการความ

ปลอดภัยในการทํางานกอสรางในโครงการกอสรางของรัฐ” เพ่ือปองกันและควบคุมอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นตาม

มาตรฐานความปลอดภัยฯ ของกระทรวงแรงงานฯ และกฎหมายอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ ตามที่ไดเสนอไวในคราวยื่น

ซองประกวดราคา ใหผูควบคุมงาน พิจารณาอนุมัติภายใน 30 วัน หลังจากเซ็นสัญญา 
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จพ.5.17 (1) การประสานงานและการใหความรวมมือ 

เนื่องจากมีสัญญางานกอสรางของหนวยงานของรัฐอ่ืน เชน งานกอสรางรถไฟฟาของการรถไฟฟา

ขนสงมวลชนแหงประเทศไทย การกอสรางระบบไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ในพ้ืนที่เดียวกันหรือใกลกับ

สถานท่ีกอสรางของสัญญา ผูรับจางจึงมิไดเปนผูไดรับอนุญาตใหเขาดําเนินการแตเพียงผูเดียว ผูรับจางไม

สามารถตัดสินใจในวิธีการทํางานและแผนงานกอสรางแตเพียงผูเดียว ผูรับจางจะตองใหความรวมมือและ

จัดการดําเนินงานที่เหมาะสม เพ่ือดําเนินงานในบริเวณที่ตองทํางานรวมกันกับผูรับจางรายอื่น ทั้งในดานการ

จัดทําแผนดําเนินการรวมกัน การจัดการจราจร การซอมผิวจราจรและทางเทา การจัดการความปลอดภัยและ

การปองกันอุบัติเหตุ ระบบการจัดการความปลอดภัยในการทํางานกอสรางในโครงการกอสรางของของรัฐ   

การบริหารจัดการการจายน้ําในพ้ืนที่ และการปองกันความเสียหายของงานกอสรางในโครงการของหนวยงาน

ของรัฐอื่น โดยผูรับจางจะตองประสานงานกับผูรับจางกอสรางรายอ่ืน และผูควบคุมงานในโครงการอ่ืน เพ่ือ

พิจารณาวิธีการดําเนินงานหรือการจัดการท่ีจําเปน สําหรับการปองกันหรือการดําเนินงานที่เหมาะสมรวมกัน 
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จพ. 6 วัสดุเคร่ืองใชและฝมือแรงงาน 
จพ.6.5(1) การใชเรือไทย 

เมื่อการประปานครหลวงไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใด ใหเปนผูรับจาง และไดตกลงจางตาม

การประกวดราคาจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสแลว  ถาผูรับจางจะตองสั่งหรือนําสิ่งของมาเพื่องานจาง

ดังกลาวเขามาจากตางประเทศ และของนั้นตองนําเขามาโดยทางเรือในเสนทางที่มีเรือไทยเดินอยู และสามารถ

ใหบริการรับขนไดตามที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผูเสนอราคาซึ่งเปนผูรับจางจะตอง

ปฏิบัติตามกฎหมายวาดวยการสงเสริมการพาณิชยนาวีและระเบียบของกรมเจาทาดังนี ้

(1) แจงการสั่งหรือนําเขาของจากตางประเทศ ตามแบบหนังสือแจงการสั่งหรือนําเขาซึ่งของ

ที่กําหนดใหบรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.1) ตอกรมเจาทา กอนนําของดังกลาวบรรทุกลงเรือไทย พรอม

แนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคม เรื่อง การปฏิบัติเก่ียวกับการสั่งหรือนําเขามาจาก

ตางประเทศซึ่งของท่ีกําหนดใหบรรทุกโดยเรือไทย (ฉบับที่ 3)  ลงวันท่ี  21  เมษายน  2551 

(2) ใหผูแจงการสั่งหรือนําเขาตามขอ (1) ขางตน แจงการมาถึงซึ่งของนั้นตอกรมเจาทา 

ภายในเจ็ดวันนับแตวันที่ของนั้นมาถึงทาเรือปลายทางในประเทศไทยตามแบบหนังสือแจงการมาถึงซึ่งของท่ี

กําหนดใหบรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.2) พรอมแนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคมฯ 

(3) กรณีไมอาจจัดใหของบรรทุกโดยเรอืไทยได  ใหยื่นแบบคําขอรับหนังสืออนุญาตใหบรรทุก

ของท่ีสั่งหรือนําเขามาจากตางประเทศโดยเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทย (แบบ พว.-ค.2) ลวงหนาไมนอยกวา 10 วันกอน

วันที่ของนั้นจะบรรทุกลงเรือ พรอมสําเนาเอกสารตามระเบียบสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการพาณิชยนาวี 

เรื่องหลักเกณฑและวิธีการในการอนุญาตใหบุคคลซึ่งสั่งหรือนําของเขามาจากตางประเทศบรรทุกของนั้นโดย

เรืออื่นที่มิใชเรือไทย ลงวันที่ 16 พฤษภาคม 2529 และที่แกไขเพิ่มเติม ถาในกรณีไมสามารถยื่นคําขอฯ ได

ภายในกําหนดเวลาดังกลาว ใหยื่นเอกสารแสดงความจําเปนที่ไมสามารถยื่นคําขอภายในกําหนดเวลาดังกลาว

มาดวย ทั้งนี้ตองมีระยะเวลาเพียงพอที่จะสอบถามเรือไทยไดทัน 

(4) เมื่อของที่ไดรับอนุญาตใหบรรทุกโดยเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทยมาถึงประเทศไทยแลว ใหผู

ไดรับอนุญาตแจงการมาถึงของของดังกลาวตามแบบหนังสือแจงการมาถึงของของท่ีไดรับอนญุาตใหบรรทุกโดย

เรืออื่นที่มิใชเรือไทย (แบบ พว.-จ.3) กอนนําของข้ึนจากเรือ พรอมสําเนาเอกสารตามระเบียบขางตน และแจง

การมาถึงซึ่งของนั้น ตามแบบ พว.-จ.2 ภายในเจ็ดวันนับแตวันที่ของนั้นมาถึงทาเรือปลายทางในประเทศไทย 

(5) ผูรับจางจะตองปฏิบัติโดยเครงครัดในการแจงแบบฟอรมดังกลาว ตอกรมการขนสงทางน้ําฯ 

(สพว.) (กรมเจาทา) คือ กรณีใชเรือไทยจะตองแจงแบบ พว.-จ.1แบบ พว.-จ.2 และกรณีใชเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทย

จะตองแจงแบบ พว.-จ.1 และเมื่อไดรับอนุญาตใหใชเรืออ่ืนที่มิใชเรือไทยจะตองมีหนังสืออนุญาตพรอมทั้ง

จะตองแจงแบบ พว.-จ.3 และแบบ พว.-จ.2 ดวย  การประปานครหลวงจะถือวา แบบ พว.-จ.1 แบบ พว.-จ.2 

หนังสืออนุญาตฯ และแบบ พว.-จ.3  เปนเอกสารสําคัญเพ่ือใชประกอบการจายเงินตามสัญญาดวย  ถาหากไม

มีแสดงถือวาผูรับจางไมปฏิบัติตามพระราชบัญญัติสงเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ.2521  และเปนการไมปฏิบัติ
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ตามสัญญาแลวแตกรณี  ซึ่งถาหากการประปานครหลวงตรวจสอบแลวไมมีเอกสารดังกลาวขางตน  การประปา

นครหลวงจะแจงไปยังกรมการขนสงทางน้ําฯ (สพว.) (กรมเจาทา)  เพ่ือที่จะไดดําเนินการตามกฎหมายตอไป 

(6) หากผูรับจางฝาฝนไมแจงแบบ พว.-จ.1 และแบบ พว.-จ.2  หรือไมสงของตามที่กําหนด

โดยเรือไทยหรือเรือที่ไดรับสิทธิและประโยชนเชนเดียวกับเรือไทย และไมไดรับอนุญาตใหสงของโดยเรืออื่น 

ผูรับจางจะตองรับผิดตามพระราชบัญญัติสงเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ.2521 

จพ. 9 กําหนดเริ่มงาน ความลาชา และการขยายเวลาการกอสรางแลวเสร็จ 

จพ. 9.3 การขยายเวลาการกอสราง 

การประปานครหลวงจะไมพิจารณาขยายระยะเวลาการกอสรางสําหรับอุปสรรคและความ

ลาชาเนื่องจากปญหาการจราจร ซึ่งตํารวจจราจรหรือหนวยงานเจาของพ้ืนที่สั่งการใหเปลี่ยนแปลงชวง

ระยะเวลาการทํางานในแตละวันหรือแตละคืน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหนวยงานตางๆ เวน

แตการประสานงานเพ่ือใหไดรับอนุญาตเขาใชพื้นที่กอสราง 

จพ. 9.6 อุปสรรคและความลาชา 

อุปสรรคและความลาชาทั้งหลาย รวมความถึงระยะเวลาทํางานในแตละวันหรือแตละคืนที่

ตองลดลงเนื่องจากปญหาการจราจร ซึ่งตํารวจจราจรหรือหนวยงานเจาของพ้ืนที่อาจสั่งการใหเปลี่ยนแปลงชวง

ระยะเวลาการทํางาน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหนวยงานตางๆ เวนแตการประสานงานเพ่ือให

ไดรับอนุญาตเขาใชพื้นที่กอสราง 
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จพ. 13  การปรับคางาน 
จพ. 13.1การปรับราคา 

สัญญานี้เปนสัญญาแบบปรับราคาได 

สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ใหใชท้ังในกรณีเพ่ิมหรือลดคางานจากคางานเดิมตามสัญญา เม่ือ

ดัชนีราคาซึ่งจัดทําขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย มีการเปลี่ยนแปลงสูงขึ้นหรือลดลงจากเดิม ขณะเมื่อวันเปดซอง

ประกวดราคา สําหรับกรณีที่จัดจางโดยวิธีอ่ืนใหใชวันเปดซองราคาแทน 

การขอเงินเพ่ิมคางานกอสรางตามสัญญาแบบปรับราคาไดนี้ เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตอง

เรียกรองภายในกําหนด 90 วัน นับถัดจากวันที่ผูรับจางไดสงมอบงานงวดสุดทาย หากพนกําหนดนี้ไปแลว ผูรับ

จางไมมีสิทธิที่จะเรียกรองเงินเพิ่มคางานกอสรางจากผูวาจางไดอีกตอไป และในกรณีที่ผูวาจางจะตองเรียกเงิน

คืนจากผูรับจาง ใหผูวาจางที่เปนคูสัญญารีบเรียกเงินคืนจากผูรับจางโดยเร็ว หรือใหหักคางานของงวดตอไป 

หรือใหหักเงินจากหลักประกันสัญญาแลวแตกรณ ี

การพิจารณาคํานวณเงินเพ่ิมหรือลด และการจายเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจากผูรับจางตาม

เงื่อนไขของสัญญาแบบปรับราคาได ตองไดรับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสํานักงบประมาณและใหถือการ

พิจารณาวินิจฉัยของสํานักงบประมาณเปนที่สิ้นสุด 

ในการคํานวณปรับราคาสัญญาใหใชสูตรที่คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ ตามที่แจงในหนังสือ

ของสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรทีี่ นร 0203/ว 109 ลงวันท่ี 24 สิงหาคม 2532 

ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาคางานจางเหมากอสรางใหคํานวณตามสูตรดังนี ้

P = (Po) x (K) 

กําหนดให P = ราคาคางานตอหนวยหรือราคาคางานเปนงวดท่ีจะตองจายใหผูรับจาง 

Po = ราคาคางานตอหนวยท่ีผูรับจางประมูลได หรือราคาคางานเปนงวดซึ่งระบุไวใน

สัญญาแลวแตกรณ ี

K = ESCALATION FACTOR ที่หักดวย 4% เมื่อตองเพิ่มคางานหรือบวกเพ่ิม 4% เมื่อ

ตองเรียกคางานคืน 

หมายเหตุ 

1. งานชั่วคราว เชน งานกันดิน (Sheet Pile) งานค้ํายัน งานซอมผิวจราจรชั่วคราว งานกอสรางวางทอ

ชั่วคราว งานทดสอบแรงดันน้ําและงานคาเชื้อโรค และอื่นๆ ไมสามารถนํามาพิจารณาปรับราคาได 

2. ราคาตอหนวยสําหรับงานกอสรางวางทอ ที่รวมคางานชั่วคราวอยูดวย ที่จะนํามาพิจารณาปรับ

ราคาใหคํานวณดังนี ้

2.1 สําหรับทอประธาน (ทอขนาด Ø 500มม. – Ø 1,800มม.) 

2.1.1 กรณีการประปาจัดหาทอและอุปกรณใหจะใช 80% ของราคาตอหนวยสําหรับ

คาจางวางทอมาพิจารณาปรับราคา 
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2.1.2 กรณีผูรับจางเปนผูจัดหาทอและอุปกรณ จะใช 90% ของราคาตอหนวย สําหรับ

คาจางวางทอมาพิจารณาปรับราคา 

2.2 สําหรับทอจายน้ํา (ทอขนาด Ø 100มม. – Ø 400มม.) 

2.2.1 กรณีการประปาจัดหาทอและอุปกรณให จะใช 90% ของราคาตอหนวยสําหรับ

คาจางวางทอมาพิจารณาปรับราคา 

2.2.2 กรณีผูรับจางเปนผูจัดหาทอและอุปกรณ จะใช 95% ของราคาตอหนวยสําหรับ

คาจางวางทอมาพิจารณาปรับราคา 

 

ESCALATION FACTOR K หาไดจากสูตร ซึ่งแยกตามประเภทและลักษณะงานดังนี้ 

หมวดที่ 1  งานอาคาร 

งานอาคาร หมายถึง ตัวอาคาร เชนที่ทําการ โรงเรียน โรงพยาบาล หอพัก ที่พักอาศยั หอประชุม 

อัฒจันทร ยิมเนเซียม สระวายน้ํา โรงอาหาร คลังพัสดุ โรงงาน รั้ว เปนตน และใหหมายความรวมถึง 

1.1 ไฟฟาของอาคารบรรจบถึงสายเมนจําหนาย แตไมรวมถึงหมอแปลงและระบบไฟฟาภายใน

บริเวณ 

1.2 ประปาของอาคารบรรจบถึงทอเมนจําหนาย แตไมรวมถึงระบบประปาภายในบริเวณ 

1.3 ระบบทอหรือระบบสายตาง ๆ ที่ติดหรือฝงอยูในสวนของอาคาร เชน ทอปรับอากาศ ทอ

กาซ สายไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศ สายลอฟา ฯลฯ 

1.4 ทางระบายน้ําของอาคารจนถึงทางระบายน้ําภายนอก 

1.5 สวนประกอบที่จําเปนสําหรับอาคาร เฉพาะสวนที่ติดกับอาคาร โดยตองสรางหรือ

ประกอบพรอมกับการกอสรางอาคาร แตไมรวมถึงเครื่องจักรหรือเครื่องมือกลที่นํามาประกอบหรือติดตั้ง เชน 

ลิฟท เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องสูบน้ํา เครื่องปรับอากาศ พัดลม ฯลฯ 

1.6 ทางเทารอบอาคาร ดินถม ดินตัก หางจากอาคารโดยรอบไมเกิน 3 เมตร 

ใชสูตร K  =  0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 

หมวดที่ 2  งานดิน 

2.1 งานดิน หมายถึง การขุดดิน การตักดิน การบดอัดดิน การขุดเปดหนาดิน การเกลี่ยบดอัด

ดิน การขุด-ถมบดอันแนนเข่ือน คลอง คันคลอง คันก้ันน้ํา คันทาง ซึ่งตองใชเครื่องจักรเครื่องมือกลปฏิบัติงาน 

สําหรับการถมดินใหหมายความถึง การถมดินหรือทรายหรือวัสดุอ่ืนที่มีการควบคุมคุณสมบัติของ

วัสดุนั้น ๆ และมีขอกําหนดวิธีการถม รวมทั้งมีการบดอัดแนนโดยใชเครื่องจักรเครื่องมือกลเพ่ือใหไดมาตรฐาน

ตามที่กําหนดไว เชนเดียวกับงานกอสรางถนนหรือเขื่อนชลประทาน 
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ทั้ ง นี้ ใ ห ร ว ม ถึ ง ง า น ป ร ะ เภ ท  EMBANKMENT, EXCAVATION, SUBBASE, SELECTED 

MATERIAL, UNTREATED BASE และ SHOULDER 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 It/Io + 0.40 Et/Eo+ 0.20 Ft/Fo 

2.2 งานหินเรียง หมายถึง งานหินขนาดใหญนํามาเรียงกันเปนชั้นใหเปนระเบียบจนไดความ

หนาที่ตองการ โดยในชองวางระหวางหินใหญจะแซมดวยหินยอยหรือกรวดขนาดตางๆ และทรายใหเต็ม

ชองวาง มีการควบคุมคุณสมบัติของวัสดุและมีขอกําหนดวิธีปฏิบัติโดยใชเครื่องจักร เครื่องมือกล หรือแรงคน 

และใหหมายความรวมถึงงานหินทิ้ง งานหินเรียงยาแนว หรืองานหินใหญที่มีลักษณะคลายคลึงกัน เพื่อการ

ปองกันการกัดเซาะพังทลายของลาดตลิ่งและทองลําน้ํา 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.20 It/Io + 0.20 Mt/Mo + 0.20 Ft/Fo 

2.3 งานเจาะระเบิดหิน หมายถึง งานเจาะระเบิดหินทั่วๆ ไป ระยะทางขนยายไป-กลับ 

ประมาณไมเกิน 2 กิโลเมตร ยกเวนงานเจาะระเบิดอุโมงคซึ่งตองใชเทคนิคชั้นสูง 

ใชสูตร K  =  0.45 + 0.15 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo+ 0.10 Ft/Fo 

หมวดที่ 3  งานทาง 

3.1 งานผิวทาง PRIME COAT, TACK COAT, SEAL COAT 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.40 At/Ao+ 0.20 Et/Eo+ 0.10 Ft/Fo 

3.2 งานผิวทาง SURFACE TREATMENT SLURRY SEAL 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao+ 0.20 Et/Eo+ 0.10 Ft/Fo 

3.3 งานผิวทาง ASPHALTIC CONCRETE, PENETRATION MACADAM 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao+ 0.10 Et/Eo+ 0.10 Ft/Fo 

3.4 งานผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก  หมายถึง ผิวถนนคอนกรีตที่ ใช เหล็กเสริม ซึ่ ง

ประกอบดวยตะแกรงเหล็กเสนหรือตะแกรงลวดเหล็กกลาเชื่อมติด (WELDED STEEL WIRE FABRIC) เหล็ก

เดือย (DOWEL BAR) เหล็กยึด (DEFORMED TIE BAR) และรอยตอตางๆ(JOINT) ทั้งนี้ใหหมายความรวมถึง

แผนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กบริเวณคอสะพาน (R.C.BRIDGE APPROACH) ดวย 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.5 งานทอระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็กและงานบอพัก หมายถึง ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก

สําหรับงานระบายน้ํา (PRECAST REINFORCED CONCRETE DRAINAGE PIPE) งานรางระบายน้ําคอนกรีต

เสริมเหล็ก งานดาดคอนกรีตเสริมเหล็กรางระบายน้ําและบริเวณลาดคอสะพาน รวมทั้งงานบอพักคอนกรีต

เสริมเหล็กและงานคอนกรีตเสริมเหล็กอ่ืนที่มีรูปแบบและลักษณะงานคลายคลึงกัน เชน งานบอพัก 

(MANHOLE) ทอรอยสายโทรศพัท ทอรอยสายไฟฟา เปนตน 

ใชสูตร K  =  0.35 + 0.20 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.15 Mt/Mo + 0.15 St/So 
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3.6 งานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กและงานเขื่อนกันตลิ่ง หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม

เหล็ก โครงสรางฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กคอสะพาน (R.C. BEARING UNIT) ทอเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(R.C. BOX CULVERT) หอถังน้ําโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก เข่ือนกันตลิ่งคอนกรีตเสริมเหล็ก ทาเทียบเรือ

คอนกรีตเสริมเหล็กและสิ่งกอสรางอ่ืนที่มีลักษณะคลายคลึงกัน 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.25 St/So 

3.7 งานโครงสรางเหล็ก หมายถึง สะพานเหล็กสําหรับคนเดินขามถนน โครงเหล็กสําหรับ

ติดตั้งปายจราจรชนิดแขวนสูง เสาไฟฟาแรงสูง เสาวิทยุ เสาโทรทัศน หรืองานโครงเหล็กอื่นที่มีลักษณะ

คลายคลึงกัน แตไมรวมถึงงานติดตั้งเสาโครงเหล็กสายสงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

ใชสูตร K  =  0.25 + 0.10 It/Io + 0.05 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.40 St/So 

หมวดที่ 4  งานชลประทาน 

4.1 งานอาคารชลประทานไมรวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดตางๆ 

ที่กอสรางในแนวคลองสงน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพ่ือควบคุมระดับและหรือปริมาณน้ํา ไดแก ทอระบายน้ํา 

น้ําตก รางเท สะพานน้ํา ทอลอด ไซฟอน และอาคารชลประทานชนิดอื่นๆ ที่ไมมีบานระบายเหล็ก แตไม

รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ เชน ฝาย ทางระบายน้ําลน หรืออาคารชลประทานประกอบของเข่ือน 

เปนตน 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.20 St/So 

4.2 งานอาคารชลประทานรวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดตางๆ ที่

กอสรางในแนวคลองสงน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพื่อควบคุมระดับหรือปริมาณน้ํา ไดแก ทอสงน้ําเขานา ทอ

ระบายน้ํา ประตูระบายน้ํา อาคารอัดน้ํา ทอลอดและอาคารชลประทานชนิดอ่ืนๆ ที่มีบานระบายน้ําแตไม

รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ เชน ฝายทางระบายน้ําลน หรืออาคารชลประทานประกอบของเข่ือน 

เปนตน 

ใชสูตร K  =  0.35 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.25 St/So 

4.3 งานบานระบาย TRASHRACK และ STEEL LINER หมายถึง บานระบายเหล็ก เครื่อง

กวานและโครงยก รวมทั้ง  BULK HEAD GATE และงานทอเหล็ก 

ใชสูตร K  =  0.35 + 0.20 It/Io +  0.45 Gt/Go 

4.4 งานเหล็กเสริมคอนกรีต และ ANCHOR BARหมายถึง เหล็กเสนที่ ใชเสริมในงาน

คอนกรีตและเหล็ก ANCHOR BAR ของงานฝาย ทางระบายน้ําลน หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 

ซึ่งมีสัญญาแยกจายเฉพาะงานเหล็กดังกลาวเทานั้น 

ใชสูตร K  =  0.25 + 0.15 It/Io +  0.60 St/So 
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4.5 งานคอนกรีตไมรวมเหล็กและคอนกรีตดาดคลอง หมายถึง งานคอนกรีตเสริมเหล็กที่หัก

สวนของเหล็กออกมาแยกคํานวณตางหากของงานฝาย ทางระบายน้ําลน หรืออาคารชลประทานประกอบของ

เขื่อน ซึ่งมีสัญญาแยกจายเฉพาะงานคอนกรีตดังกลาวเทานั้น 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.15 It/Io + 0.25 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo 

4.6 งานเจาะ หมายถึง การเจาะพรอมทั้งฝงทอกรุขนาดรูในไมนอยกวา 48 มิลลิเมตร ในชั้น

ดิน หินผุหรือหินท่ีแตกหัก เพ่ืออัดฉีดน้ําปูน และใหรวมถึงงานซอมแซมฐานรากอาคารชลประทาน ถนนและ

อาคารตางๆ โดยการอัดฉีดน้ําปูน 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.20 It/Io +  0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo+ 0.10 Ft/Fo 

4.7 งานอัดฉีดน้ําปูน คาอัดฉีดน้ําปูนจะเพ่ิมหรือลด ใหเฉพาะราคาซีเมนตท่ีเปลี่ยนแปลงตาม

ดัชนีราคาของซีเมนตท่ีกระทรวงพาณิชยจัดทําขึ้น ในเดือนที่สงงานแตละงวดกับเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 

หมวดที่ 5  งานระบบสาธารณูปโภค 

5.1 งานวางทอ AC และ  PVC 

5.1.1 ในกรณีที่ผูวาจางเปนผูจัดหาทอและหรืออุปกรณให 

ใชสูตร K  =  0.50 + 0.25 It/Io +  0.25 Mt/Mo 

5.1.2 ในกรณีที่ผูรับจางเปนผูจัดหาทอ AC และหรืออุปกรณ 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.10 It/Io +  0.10 Mt/Mo + 0.40 ACt/ACo 

5.1.3 ในกรณีที่ผูรับจางเปนผูจัดหาทอ PVC และหรืออุปกรณ 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.10 It/Io +  0.10 Mt/Mo + 0.40 PVCt/PVCo 

5.2 งานวางทอเหล็กเหนียวและทอ HIGH  DENSITY POLYETHYLENE 

5.2.1 ในกรณีที่ผูวาจางเปนผูจัดหาทอและหรืออุปกรณให 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.10 It/Io +  0.15 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo+ 0.15 Ft/Fo 

5.2.2 ในกรณีท่ีผูรับจางเปนผูจัดหาทอเหล็กเหนียวและหรืออุปกรณและใหรวมถึงงาน 

TRANSMISSION CONDUIT 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.10 It/Io +  0.10 Mt/Mo + 0.10 Et/Eo+ 0.30 GIPt/GIPo 

5.2.3 ในกรณีที่ผูรับจางเปนผู จัดหาทอ HIGH DENSITY POLYETHYLENE และหรือ

อุปกรณ 

ใชสูตร K  =  0.50 + 0.10 It/Io +  0.10 Mt/Mo + 0.30 PEt/PEo 
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5.3 งานปรับปรุงระบบอโุมงคสงน้ําและงาน SECONDARY LINING 

ใชสูตร K  =  0.40 + 0.10 It/Io +  0.15 Et/Eo+ 0.35 GIPt/GIPo 

5.4 งานวางทอ PVC หุมดวยคอนกรีต 

ใชสูตร K  =  0.30 + 0.10 It/Io +  0.20 Ct/Co + 0.05 Mt/Mo  + 0.05 St/So 

+ 0.30 PVCt/PVCo 

5.5 งานวางทอ PVC กลบทราย 

ใชสูตร K  =  0.25 + 0.05 It/Io +  0.05 Mt/Mo  + 0.65 PVCt/PVCo 

5.6 งานวางทอเหล็กอาบสังกะสี 

ใชสูตร K  =  0.25 + 0.25 It/Io +  0.50 GIPt/GIPo 

ดัชนีราคาที่ใชคํานวณตามสูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได จัดทําขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย 

K = ESCALATION FACTOR 

It = ดัชนีราคาผูบริโภคทั่วไปของประเทศในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 

Io = ดัชนีราคาผูบริโภคทั่วไปของประเทศในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 

Ct = ดัชนีราคาซีเมนต ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

Co = ดัชนีราคาซีเมนต ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

Mt = ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

Mo = ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

Gt = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

Go = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

At = ดัชนีราคาแอสฟลท ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

Ao = ดัชนีราคาแอสฟลท ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

Et = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

Eo = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

Ft = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่สงงานแตละงวด 
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Fo = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

ACt = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

ACo = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

PVCt = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

PVCo = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

GIPt = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

GIPo = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

PEt = ดัชนีราคาทอ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่สงงานแตละงวด 

PEo = ดัชนีราคาทอ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่เปดซองประกวดราคา 

วิธีการคาํนวณที่ใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

1. การคํานวณคา K จากสูตรตามลักษณะงานนั้นๆ ใหใชตัวเลขดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ

กระทรวงพาณิชย โดยใชฐานของป 2530 เปนเกณฑในการคํานวณ 

2. การคํานวณคา K สําหรับกรณีที่ มีงานกอสรางหลายประเภทรวมอยูในสัญญาเดียวกัน 

จะตองแยกคางานกอสรางแตละประเภทใหชัดเจนตามลักษณะของงานนั้น และใหสอดคลองกับสูตรท่ีได

กําหนดไว 

3. การคํานวณหาคา K กําหนดใหใชเลขทศนิยม 3 ตําแหนงทุกขั้นตอนโดยไมมีการปดเศษ 

และกําหนดใหทําเลขสัมพันธ (เปรียบเทียบ) ใหเปนผลสําเร็จกอน แลวจึงนําผลลัพธไปคูณกับตัวเลขคงที่หนา

เลขสัมพันธนั้น 

4. ใหพิจารณาเงินเพ่ิมหรือลดราคาคางานจากราคาที่ผูรับจางทําสัญญาตกลงกับผูวาจางเม่ือคา 

K ตามสูตรสําหรับงานกอสรางนั้นๆ ในเดือนที่สงมอบงานมีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคา K ในเดือนเปดซองราคา

มากกวา 4% ขึ้นไป โดยนําเฉพาะสวนที่เกิน 4% มาคํานวณปรับเพ่ิมหรือลดคางานแลวแตกรณี (โดยไมคิด 4% 

แรกให) 

5. ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถทําการกอสรางใหแลวเสร็จตามระยะเวลาในสัญญา โดยเปน

ความรับผิดของผูรับจาง คา K ตามสูตรตางๆ ท่ีจะนํามาใชในการคํานวณคางานใหใชคา K ของเดือนสุดทาย

ตามอายุสัญญา หรือคา K ของเดือนที่สงมอบงานจริง แลวแตวาคา K ตัวใดจะมีคานอยกวา 

6. การจายเงินแตละงวดใหจายคาจางงานที่ผูรับจางทําไดแตละงวดตามสัญญาไปกอน สวนคา

งานเพ่ิมหรือคางานลดลงซึ่งจะคํานวณไดตอเมื่อทราบดัชนีราคาวัสดุกอสราง ซึ่งนํามาคาํนวณคา K ของเดือนที่

สงมอบงานงวดนั้นๆ เปนที่แนนอนแลว เมื่อคํานวณเงินเพ่ิมไดใหขอทําความตกลงเรื่องการเงินกับสํานัก

งบประมาณ 
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จพ.14 หนังสือรับรองและการจายเงิน 

จพ.14.7  วิธีการจายเงิน 

การจายเงินตามเงื่อนไขแหงสัญญานี้ การประปานครหลวงจะจายใหแกผูรับจางในลักษณะตั๋ว

แลกเงนิ (Drafts) หรือเช็คของธนาคารในกรุงเทพมหานคร หรือโดยการโอนเงินเขาบัญชีเงินฝากธนาคารของผู

รับจางเปนสกุลเงนิบาท ตามที่ระบุในสัญญา  

ทั้งนี้ผูรับจางตกลงเปนผูรับภาระเงินคาธรรมเนียมหรือคาบริการอื่นใดเกี่ยวกับการโอนที่

ธนาคารเรียกเก็บและยินยอมใหมีการหักเงินดังกลาวจากจํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ รวมทั้งยินดีดําเนินการและ

ใหขอมูลกับการประปานครหลวงและธนาคารผูใหบริการตามข้ันตอนการจายเงิน คาสินคา/บริการ โดยวิธีการ

โอนเงินเขาบัญชีเงินฝากธนาคาร ของการประปานครหลวงทุกประการ 

ตามระเบียบของกระทรวงการคลัง ผูขายหรือผูรับจางจะตองจายคาภาษีตางๆทั้งหมด  

การประปานครหลวงจะจายเฉพาะภาษีมูลคาเพ่ิม (VAT) ใหแกผูรับจาง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมวด 4 

 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
 

 



รายละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 
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หมวด 4 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
สารบญั 

หัวขอ หนา 

บทที่ พ.2  การควบคุมงาน 

พ.2.5 ก. การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใชผิวจราจรระหวางการซอมสรางสาธารณูปโภค 4-1 

สาธารณูปการที่มีผลกระทบตอการจราจรในเขตพื้นทีก่รุงเทพมหานคร 

และเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 

พ.2.16 กําหนดเวลากอสรางสําหรับงานวางทอจายน้ํา 4-4 

พ.2.17 การตรวจสอบสภาพภายในทอโดยใชกลอง CCTV (Closed-Circuit Television) 4-4 

บทที่ พ.9 งานกอสรางวางทอประปาโดยไมตองขุดรองดิน 

พ.9.3.2ก. ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว 4-5 

พ.9.3.3 ทอดัน 4-5 

(3) ทอปลอกคอนกรีต รอยไสทอประปาเหล็กเหนียว 4-5 

(4) ทอคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว 4-6 

พ.9.3.4 บอดันและบอรับ 4-6 

พ.9.3.9 เอกสารที่ยื่นเสนอ 4-7 

พ.9.3.10 การประกันคณุภาพ 4-7 

พ.9.5 การเจาะสํารวจดินสําหรับงานกอสรางวางทอประปาใหมโดยวิธีไมขุดเปดรองดิน 4-8 

บทที่ พ.10 การวางทอ การทดสอบทอ และการลางทอฆาเชื้อโรค 

พ.10.2.2 ก. การเชื่อมในสนาม 4-11 

พ.10.7.4 ความรับผิดชอบของผูรับจางในการทําความสะอาด และฆาเชื้อโรคภายในทอน้ําประปา 4-11 

พ.10.10.1 รายละเอียดมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic อุปกรณวัดแรงดัน Pressure Sensor 4-11 

อุปกรณตรวจวัด และควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟา และระบบสื่อสาร 

และอุปกรณสวนควบ 

บทที่ พ.13 การซอมแซมถนน ทางเทา เกาะกลางถนน สนามหญา และตนไม 

พ.13.3.3 การซอมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยูภายใตการควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 4-16 

พ.13.3.4 การจัดซอมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางทอจายน้ํา 4-16 

พ.13.4.1 การกอสรางชั้นพ้ืนฐานและชั้นรองพ้ืนฐานของไหลทางสําหรับงานวางทอจายน้ํา 4-16 

พ.13.7.1 การกลบหลังทอสําหรับงานกอสรางผิวจราจรชั่วคราวในงานวางทอจายน้ํา 4-16 
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หมวด 4 
รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 

 

รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติมนี้ เปนขอกําหนดเพิ่มเติมจากรายการละเอียดประกอบแบบงาน

กอสรางของสัญญานี้ เลขที่บทในขอกําหนดเพ่ิมเติมนี้ จะเปนเลขเดียวกันกับเลขที่บทในรายการละเอียดประกอบ

แบบงานกอสรางที่เก่ียวของโดยเพ่ิมเติมตัวอักษร “ พ ” นําหนา 

ในทุกๆ กรณี การกอสรางจะตองดําเนินการตามขอกําหนดในรายการละเอียดประกอบแบบงานกอสราง

ของสัญญาและรายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติมดังตอไปนี ้

 

บทที่ พ. 2 

การควบคุมงาน 
 

พ.2.5 ก. การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเง่ือนไขการใชผิวจราจรระหวางการซอมสรางสาธารณูปโภค

สาธารณูปการที่มผีลกระทบตอการจราจรในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 

 

นอกจากผูควบคุมงานจะกําหนดเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองปฏิบัติตามกฎระเบียบตอไปนี้อยางเครงครัด 

1. ผูรับจางจะตองปกหมุดหลักหรือดําเนินการดวยวิธีอ่ืนใด เพ่ือแสดงตําแหนงของงานจากจุดเริ่มตนไป

จนถึงจุดที่จะตองสิ้นสุดที่จะทําการกอสราง พรอมจัดทําปายประกาศตางๆ ใหชัดเจน มีขอความประกาศและมี

จํานวนตามที่เจาหนาที่ควบคุมงานกําหนด ติดตั้งไว ณ บริเวณสถานที่กอสราง และจะตองดูแลรักษาไมใหเกิดการ

เสียหายหรือเกิดการลบเลือนของขอความที่ประกาศตลอดระยะเวลาการกอสราง 

2. ผูรับจางจะตองจัดทําแผนปฏิบัติงาน ขั้นตอน ขนาดพ้ืนที่ที่จะใชงาน ระยะเวลาการทํางานโดยเฉพาะ

ในสวนของบริเวณที่มีผลกระทบตอการจราจรโดยละเอียดเสนอผูวาจางใหไดรับความเห็นชอบกอนดําเนินการ

กอสรางอยางนอย 15 วัน และผูวาจางตองสงสําเนาใหเจาของพื้นที่ที่อนุญาต, กองบัญชาการตํารวจนครบาลและ/

หรือสถานีตํารวจทองที่เพ่ือการประสานงานวางแผนแกไขปญหาการจราจร 

ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถดําเนินการตามแผนปฏิบัติงานท่ีกําหนดไว ผูวาจางเห็นวาผูรับจางกระทําการ

ลาชา อาจทําใหมีผลกระทบตอการจราจรมาก ผูวาจางจะเขาดําเนินการแทน โดยผูรับจางจะตองออกเงินคาใชจาย

ในการดําเนินการทั้งหมด หรือผูวาจางอาจบอกเลิกสัญญาจางเสียก็ได พรอมทั้งมีสิทธิเ์รียกคาเสียหายอ่ืนๆ ดวย 

3. ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวกในการจราจรระหวางการกอสรางตลอดเวลา และจะตองติดตั้ง

เครื่องหมายการจราจร สัญญาณปองกันอันตรายตางๆ ใหถูกตองตามกฎหมาย ระเบียบขอบังคับของทางราชการ 

ตลอดจนคําสั่งของเจาพนักงานจราจรทุกประการโดยเครงครัด 
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รายละเอียดการติดตั้งเครื่องหมายและสัญญาณใหเปนไปตามที่คณะกรรมการปองกันอุบัติภัยแหงชาติได

กําหนดไวใน "ระเบียบวาดวยการติดตั้งเครื่องหมายและสัญญาณสําหรับการจัดสรางซอมถนนและงาน

สาธารณูปโภคของหนวยราชการและรัฐวิสาหกิจ" 

ในกรณีที่ผูรับจางไมดําเนินการตามความในวรรคหนึ่ง ผูวาจางมีสิทธิที่จะชะลอการจายเงินคางานตาม

สัญญาไวกอนไดจนกวาผูรับจางจะดําเนินการใหเปนที่เรียบรอย รวมท้ังผูวาจางอาจจะเขาดําเนินการแทนโดย ผูรับ

จางจะตองออกเงินคาใชจายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผูวาจางมีสิทธเิรียกคาเสียหายอื่นๆดวย 

การละเลยหรืองดเวนสิ่งท่ีผูรับจางพึงกระทําเพื่อปองกันอุบัติเหตุหรือภยันตรายและความเสียหายในการ

กอสราง ผูรับจางตองรับผิดชอบแตฝายเดียวตออุบัติเหตุหรือภยันตราย และความเสียหายตางๆ อันเกิดแก

ทรัพยสินหรือบุคคล เพราะการละเลยหรืองดเวนการกระทําดังกลาว ทั้งนี้ไมวาอุบัติเหตุและหรือภยันตรายนั้น จะ

เกิดขึ้นแกฝายผูรับจาง ผูวาจาง หรือบุคคลภายนอกก็ตาม 

4. ผูรับจางจะตองควบคุมงานที่รับจางอยางเอาใจใสดวยประสิทธิภาพ และความชํานาญและในระหวาง

การทํางานที่รับจางจะตองจัดใหมีผูแทน ซึ่งเปนวิศวกร ซึ่งทํางานเต็มเวลาเปนผูควบคุมงาน ผูควบคุมงานดังกลาว

จะตองเปนผูแทนผูไดรับมอบอํานาจจากผูวาจาง ค่ําสั่ง หรือคาํแนะนําตางๆ ที่ไดแจงแก ผูแทนผูไดรับมอบอํานาจ

นั้น ใหถือวาเปนคําสั่งหรือคําแนะนําที่ไดรับแจงแกผูรับจาง การแตงตั้งผูควบคุมงานนั้นจะตองทําเปนหนังสือ และ

ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง การเปลี่ยนตัวหรือแตงตั้งผูควบคุมงานใหมจะทํามิได หากไมไดรับความ

เห็นชอบจากผูวาจางกอน 

ผูวาจางมีสิทธิที่จะขอใหเปลี่ยนตัวผูแทนผูไดรับมอบอํานาจนั้น โดยแจงเปนหนังสือไปยังผูรับจาง และผูรับ

จางจะตองทําการเปลี่ยนตัวโดยพลัน โดยไมอางเปนเหตุเพ่ือขยายอายุสัญญาอันเนื่องมาจากเหตุนี ้

5. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแตฝายเดียวตอการชํารุดเสียหายที่ เกิดขึ้นเก่ียวกับสิ่งสาธารณูปโภคท่ีมี

ผลกระทบกับปญหาการจราจรทั้งปวง รวมทั้งทรัพยสินอื่นทั้งที่เปนของราชการและของเอกชนอันเกิดจากการ 

กระทําของผูรับจาง ไมวาจะโดยจงใจหรือโดยประมาทเลินเลอก็ตาม 

ในกรณีที่เกิดการชํารุดเสียหายขึ้นแกสิ่งดังกลาวในวรรคกอน ผูรับจางจะตองชดใชเงินหรือตองทําการ

บูรณะซอมแซมทันทีหรือทําข้ึนใหมใหกลับคืนสภาพดีตามเดิมโดยเร็ว หากผูรับจางเพิกเฉยหรือบิดพริ้ว ไม

ดําเนินการ หรือผูวาจางเห็นวาผูรับจางกระทําการลาชา ผูวาจางจะเขาดําเนินการดังกลาวแทนโดยผูรับจางจะตอง

ออกเงินคาใชจายในการนี้ทั้งหมด หรือผูวาจางอาจบอกเลิกสัญญาจางเสียก็ไดพรอมทั้งมีสิทธิ์เรียกคาเสียหายอื่นๆ 

ดวย 

6. สิ่งสาธารณูปโภคตางๆ ที่กีดขวางการกอสราง หรือจะทําการติดตั้งใหม และมีความจําเปนตองขอปด

การจราจรชั่วคราว ใหผูรับจางรีบแจงผูวาจางทราบเปนลายลักษณอักษรกอนดําเนินการอยางนอย 5 วัน เพ่ือผูวา

จางจะไดพิจารณาความเหมาะสมของชวงเวลา ระยะเวลาที่จะทําการปดการจราจร และประสานงานขอความ

รวมมือจากหนวยงานที่เก่ียวของพรอมทั้งประชาสัมพันธใหประชาชนไดทราบทางสื่อตางๆเพ่ือหลีกเลี่ยงการใช

การจราจรบริเวณดังกลาว 
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ในกรณีที่ผูวาจางเห็นสมควรใหมีการปดการจราจรชั่วคราว เพ่ือใหสามารถดําเนินการไดอยางรวดเร็วและ

มีผลกระทบตอการจราจรนอยที่สุด และไดแจงใหผูรับจางทราบลวงหนาไมนอยกวา 15 วันแลวผูรับจางจะตองให

ความรวมมือเรงรัดปฏิบัติงานตามแผนงานที่ผูวาจางจะกําหนดเปนการเฉพาะคราวดวย 

7. ผูรับจางใหสัญญาวา โรงงานชัว่คราวหรืออุปกรณการกอสรางหรือการจอดรถยนตเครื่องจักร ผูรับจาง

จะไมทําใหกีดขวางการสัญจรของประชาชนและยานพาหนะที่ผานไปมา และเมื่อเลิกงานแลวผูรับจางจะตองเก็บ

เครื่องมือ เครื่องใช เครื่องทุนแรง ยานพาหนะ อุปกรณการกอสรางไวภายในบริเวณที่กําหนดเทานั้น 

8. สําหรับวัสดุกอสรางบางอยางท่ีจําเปนตองใช เชน หินทราย ที่จําเปนตองกองบนทางเทา ผูรับจางตอง

จัดทําคอกใสโดยไมกีดขวางการสัญจรไปมา ทั้งนี้ตองไดรับอนุญาตจากหนวยงานเจาของพ้ืนที่กอนและผูรับจาง

ตองหาทางปองกันมิใหดิน ทราย หิน หรือวัสดุกอสรางอื่นๆ ตกลงในผิวการจราจรและหรือทอระบายน้ําเปนอัน

ขาด และถามีกรณีเชนนี้เกิดข้ึนไมวาดวยเหตุใดๆ ผูรับจางตองรีบจัดการนําวัสดุดังกลาวขึ้นจากผิวการจราจรและ

ทอระบายน้ําใหหมดสิ้นโดยไมชักชา 

9. การขุดดินซึ่งอาจทําใหถนนหรือทางเทาชํารุดนั้น ผูรับจางตองดําเนินการจัดทํากําแพงกันดินชั่วคราว 

โดยการตอก Sheet pile พรอมค้ํายันใหแนนหนาไมใหเกิดความเสียหายตองานกอสรางและสิ่งอ่ืน ๆ เพ่ือปองกัน

การทรุด และดินที่ขุดขึ้นมาตองไมกองรุกล้ําผิวจราจร และตองขนยายภายใน 24 ชั่วโมง ในกรณีที่ไมมีสถานที่กอง

ใหผูรับจางรีบจัดการขนยายไปทันที ทั้งนี้ โดยจะตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยกอนเวลา 05.00 น. ดวย และ

การขุดรองดินบริเวณผิวการจราจร ผูรับจางตองจัดทําแผนงาน ข้ันตอนรายละเอียด การทํางานเสนอใหผูวาจาง

เห็นชอบกอน และตองขุดเปนระยะทางยาวพอสมควรใหสัมพันธกับการดําเนินการขั้นตอไป หามมิใหผูรับจางขุด

รองดินยาวเกินความจําเปนและการขุดผานทางแยกหรือทางเขาบาน ผูรับจางจะตองจัดหาแผนเหล็กหรือวัสดุอื่น

ใดปูรองที่ขุดใหยวดยานสามารถผานไดหากผูรับจางไมอาจจัดหาแผนเหล็กหรือวัสดุใดปูไดภายใน 6 ชั่วโมง นับแต

เริ่มขุด และไมมีการปฏิบัติตอเนื่องกัน ผูรับจางตองรีบจัดการกลบรองดินเสียกอน 

10. การซอมแซมบูรณะ เศษวัตถุที่รื้อถอนออก หามมิใหผูรับจางกองไวเปนการกีดขวางการสัญจร 

ผูรับจางตองจัดการขนยายไปใหพนบริเวณกอสรางทันที ทั้งนี้โดยจะตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยกอนเวลา 

05.00 น. ดวย 

11. งานกอสรางหรือซอมในสวนที่เปนคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กที่ตองทํางานในพ้ืนผิวจราจรใน

บริเวณที่มีปริมาณการจราจรหนาแนน ผูรับจางตองใชคอนกรีตผสมเสร็จประเภทคอนกรีตแข็งตัวเร็ว ตามที่ผูวา

จางไดกําหนดไวในรายการประกอบแบบในการใชทําการซอมถนนและบอพัก เฉพาะที่ตองหลอในผิวจราจร 

12. กอนหรือในระหวางดําเนินการกอสราง เจาหนาที่ควบคุมงานอาจสั่งใหผูรับจางชี้แจงรายละเอียดของ

มาตรการเพื่อความปลอดภัยในการทํางาน หรือการจัดระบบการจราจร ขณะทําการกอสรางบนผิวการจราจร ไม

วาจะเปนสวนหนึ่งสวนใดหรือทั้งหมดของงานกอสราง เจาหนาที่ควบคุมงานมีสิทธิ์ไมอนุญาตใหทํางานหรือสั่ง

ระงับการทํางานไดทันทีในกรณีที่ปรากฏวามาตรการดังกลาวนั้นไมนาไววางใจหรือไมเหมาะสม 
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พ.2.16 กําหนดเวลากอสราง สําหรับงานทอจายน้ํา 

โดยทั่วไปงานกอสรางใหทําในเวลากลางวัน แตในกรณเีงื่อนไขการตอบอนุญาตของหนวยงานเจาของพ้ืนที่ 

กําหนดใหทําในเวลากลางคืน และ/หรือ ตามสภาพจริงในสนามไมสามารถทําไดในเวลากลางวัน อาทิเชน บริเวณ

ยานธุรกิจการคา บริเวณที่มีการจราจรคับคั่ง หรือ บริเวณอื่นๆที่สถานที่กอสรางไมเอื้ออํานวย ในกรณีดังกลาว ผู

ควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งการใหผูรับจางจัดทําแผนงานเฉพาะบริเวณที่จะตองกอสรางในเวลากลางคืน หรือ

กลางคืนในวันหยุด การเปลี่ยนแปลงเวลา ผูรับจางจะตองจัดทําและเสนอแผนงานใหผูควบคมุงานเห็นชอบกอนลง

มือกอสราง การเปลี่ยนแปลงเวลาดังกลาวผูรับจางไมมีสิทธิจะเรียกรองคาเสียหายหรือขยายระยะเวลากอสรางใน

สัญญาได 

 

พ.2.17 การตรวจสอบสภาพภายในทอโดยใชกลอง CCTV (Closed-Circuit Television) 

ผูรับจางจะตองจัดหา แรงงาน วัสดุอุปกรณ เครื่องมือและเครื่องใชตางๆเพ่ือใชในการตรวจสอบและ

บันทึกภาพสภาพภายในทอประธานและทอแยกตางๆที่ออกจากทอประธานยกเวนทอแยกเพ่ือระบายน้ํา โดยใช

กลอง CCTV (Closed-Circuit Television) ตลอดแนวทอที่วาง 

กอนทําการทดสอบความดันน้ําในเสนทอ ผูรับจางจะตองตรวจสอบสภาพภายในทอ ขอตอทอ และความ

สะอาดภายในทอโดยใชกลอง CCTV โดยจะตองแบงชวงการตรวจใหเหมาะสมกับขอจํากัดของเครื่องมือ และ

จะตองสงแผนการตรวจสอบและแจงผูควบคุมงานใหทราบลวงหนาไมนอยกวา 3 วัน เพ่ือเขารวมตรวจสอบดวย

ทั้งนี้หากตรวจพบความสกปรก เศษดิน ทราย หรือเศษวัสดุใดๆ ภายในทอ ผูรับจางจะตองตรวจสอบสภาพภายใน

ทอใหมอีกครั้งหนึ่งภายหลังจากท่ีชะลางทําความสะอาดเสนทอกอนฆาเชื้อโรค นอกจากนี้สําหรับงานดันทอ

คอนกรีตเสริมเหล็กที่มี lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว ผูรับจางจะตองตรวจสอบบริเวณขอตอทอโดยรอบ

เพ่ือใหเห็นความชิด-หางของขอตอโดยใชกลอง CCTV ภายหลังจากที่ดันทอแตละชวงแลวเสร็จดวย 

กลอง CCTV และอุปกรณเครื่องใชตางๆ จะตองไมกอใหเกิดสิ่งปนเปอนใดๆ ภายในเสนทอ และจะตอง

แสดงผลแบบ Real Time บนหนาจอในแบบภาพสี หนาจอจะตองแสดงคาระยะทางของเสนทอทุกๆ1 เมตรโดย

อางอิงจาก กม. หรือ Sta. ของการวางทอไวดวย ภาพที่แสดงจะตองมีความคมชัดสูง (High Resolution) ซึ่งความ

คมชัดดังกลาวจะตองมีความคงที่ไมสวางจาหรือพรามัวในระหวางที่กลองเคลื่อนที่ไป และจะตองสามารถ

บันทึกภาพตอเนื่องเปนไฟลดิจิตอลท่ีสามารถเรียกดูไดโดยใชโปรแกรม Windows Media Player หรือโปรแกรม

อ่ืนๆ ที่ระบบปฏิบัติการ Windows รองรับเพ่ือเปนขอมูลสงใหการประปานครหลวง 

กลอง CCTV จะตองเปนแบบท่ีสามารถขยับไดโดยรอบ (Pan and Tilt Camera) ความเร็วในการ

เคลื่อนที่ของกลองจะตองไมเกิน 9 เมตร/นาทีสําหรับทอขนาด 200 มม. ถึง 400 มม. และไมเกิน 12 เมตร/นาที 

สําหรับทอขนาดใหญกวา 400 มม. ขึ้นไป 

ขอมูลและผลงานที่สงใหการประปานครหลวงท้ังหมดตองมีคุณภาพ ถูกตอง ตรงกับวัตถุประสงคและ 

การดําเนนิงานของการประปานครหลวง โดยผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดการดําเนินงานและรายละเอียดอื่นๆ 

ที่เก่ียวของทั้งหมดใหผูควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบกอนการดําเนินงาน 
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บทที่  พ. 9 

งานกอสรางวางทอประปาโดยไมตองขุดรองดิน 

พ.9.3.2 ก.  ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว 

หัวเจาะแบบปดหนาจะตองสามารถควบคุมการทํางานและการลําเลียงดินออกไดในระยะไกล ผานทาง

หองควบคุมซึ่งตั้งอยูที่ผิวดิน ภายในหองควบคุมจะตองมีหนาจอแสดงสถานการณทํางานของหัวเจาะ และการดัน

ทอที่สําคัญ เชน ตําแหนงของหัวเจาะเทียบกับแนวทอตามที่กําหนด แรงดันหนาหัวเจาะ และแรงที่ใชในการดันทอ

เปนตน และจะตองมีระบบควบคุมแนวของหัวเจาะโดยใชแสงเลเซอร ซึ่งติดตั้งเปนอิสระจากระบบการยันหลัง

สําหรับดันทอ และจะตองตรวจสอบความถูกตองกอนเริ่มงานดันทอในแตละวัน ระบบควบคุมแนวของหัวเจาะ

จะตองสามารถแสดงผลทางหนาจออยางตอเนื่อง พรอมท้ังบันทึกขอมูลไดโดยอัตโนมัติ ผูควบคุมการทํางานของ

หัวเจาะจะตองเปนผูที่มีประสบการณและความชํานาญ เพ่ือใหงานดันทอลอดแลวเสร็จลุลวงตามเงื่อนไขที่กําหนด 

พ.9.3.3  ทอดัน 

(3)  ทอปลอกคอนกรีต รอยไสทอประปาเหล็กเหนียว 

ทอปลอกคอนกรีตสําหรับงานดันทอลอดตองเปนไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอ่ืน

ซึ่งเปนที่ยอมรับโดยท่ัวไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง เห็นชอบ ในการออกแบบทอปลอก

คอนกรีตจะตองมีวิศวกรผูมีความรูความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณดวย 

หลังจากงานดันทอแลวเสร็จ รูเจาะที่เตรียมไวสําหรับฉีดสารหลอลื่นเพ่ือชวยในการดันจะตองอุดดวยวัสดุ

ตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน BS 5911 Part 120 ขอ 7.6.1 (d) เชน Epoxy, Polyester Resin, Polymer Latex 

Mortar หรือ วิธีการอ่ืนๆ  ตามทีผู่ควบคุมงานเห็นชอบ 

การปรับแนวทอดันในขณะทําการดันทอจะตองใชวิธีปรับมุมท่ีขอตอแตละทอนทีละนอย โดยที่รัศมีความ

โคงจะตองไมนอยกวา 1,000 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของทอเหล็กที่รอยอยูภายใน 

ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการปองกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของทอประปาที่จะสอดเขาไปในทอปลอก

คอนกรีต ไมใหเกิดความเสียหายในขณะทําการสอดทอใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนเริ่มงานสอดทอ 

ภายหลังจากท่ีงานสอดทอแลวเสร็จผูรับจางจะตองทําการอุดปลายชองวางระหวางทอประปาและทอ

ปลอกคอนกรีตดวยวัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ใหการไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material) เปนระยะ 1 

เมตร จากปลายทอปลอก วิธีการอุดชองวางดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

ภายหลังจากการกอสรางวางทอแลวเสร็จจะตองทําการทดสอบทอและทําความสะอาดทอตามขอกําหนด

ของการประปานครหลวง 
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(4)  ทอคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว 

ทอคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียวสําหรับงานดันทอลอดจะตองเปนไปตาม

มาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอ่ืนซึ่งเปนที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม การ

ประปานครหลวง เห็นชอบ แตจะตองมีทอเหล็กเหนียว (Steel Cylinder) เปนผิวชั้นใน (Lining) ของทอ ขนาด

ทอจะระบุตามขนาดของทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวชั้นในของทอ ทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวชั้นในจะตองเปนไปตาม

ขอกําหนดสําหรับทอเหล็กเหนียวในรายการละเอียดทอและอุปกรณประปา และจะตองเคลือบผิวภายนอก

เชนเดียวกับทอเหล็กเหนียวใตดิน และเคลือบผิวภายในดวย liquid epoxy ความหนาผนังทอเหล็กเหนียวที่เปน

ผิวชั้นในจะตองเปนไปตามที่ระบุไวในแบบแปลน ทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวชั้นในจะตองไมสัมผัสกับเหล็กเสริมใน

ทอคอนกรีต ในการคํานวณออกแบบทอคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว แรงในการดัน

ทอและแรงดันจากภายนอกทอทั้งหมดจะตองรับโดยโครงสรางสวนท่ีเปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กเทานั้น สวนทอ

เหล็กเหนียวที่เปนผิวชั้นในจะพิจารณาใหรับเฉพาะความดันภายในใชงานที่ 8 ksc.  และจะตองมีวิศวกรผูมีความรู

ความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณดวย 

ผูรับจางจะตองเชื่อมตอทอสวนที่เปนทอเหล็กเหนียวท่ีเปนผิวชั้นในภายหลังจากงานดันทอแลวเสร็จและ

จะตองอุดชองวางระหวางขอตอใหเต็ม หรือใชวิธีการอ่ืนที่ผูควบคุมงานใหความเห็นชอบรอยเชื่อมจะตองมีความ

แข็งแรงโดยที่ขนาดรอยเชื่อมจะตองมีขนาดเทากับความหนาผนังทอ ทั้งนี้ผูรับจางจะตองแสดงรายละเอียดรอย

เชื่อมไวในแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) ของทอดันลอดดวยการทดสอบรอยเชื่อมจะใช

วิธีการทดสอบแบบไมทําลายตาม AWS D1.1/D1.1M:2002 ที่ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน วัสดุและวิธีการที่ใช

ในการอุดชองวางระหวางขอตอจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

หามมิใหทําการเจาะทอสําหรับติดตั้งระบบหลอลื่นเพ่ือชวยในการดัน เวนแตจะไดสงรายละเอียดการ

เตรียมรูเจาะ รวมทั้งวิธีการอุดปดรูเจาะใหผูควบคุมงานพิจารณา และไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานแลว 

การปรับแนวทอดันในขณะทําการดันทอใหกลับคืนสูแนวที่กําหนดไวเดิม จะตองปรับในอัตราที่ไมเกิน 

1:300  หรืออาจจะมากกวานี้หากขอตอไดออกแบบไวใหสามารถปรับได 

ภายหลังจากการกอสรางวางทอแลวเสร็จ จะตองทําการทดสอบทอและทําความสะอาดทอตามขอกําหนด

ของการประปานครหลวง 

พ.9.3.4  บอดนัและบอรับ 

บอดัน-บอรับจะตองออกแบบและควบคุมงานกอสราง โดยวิศวกรผูมีความรูความชํานาญ และ

ประสบการณในงานกอสรางใตดิน การออกแบบจะตองพิจารณาถึงความมั่นคงแข็งแรงของโครงสรางทั้งในระหวาง

การกอสราง การดันทอ และในระหวางการใชงาน การปองกันสิ่งกอสรางโดยรอบไมใหเกิดความเสียหาย การ

ปองกันน้ําใตดิน รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพดินหากจําเปน บอจะตองกอสรางใหไดดิ่งโดยที่ยอมใหเบี่ยงเบนไดไม

เกิน 1:100 การโกงตัวในแนวราบที่เกิดข้ึนระหวางการดันทอจะตองไมเกิน 0.005 เทาของระยะความลึกจากระดับ

ผิวดินถึงระดับทองทอที่จะดัน 
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พ.9.3.9  เอกสารท่ีย่ืนเสนอ 

ผูรับจางจะตองเสนอขอมูลดังกลาวตอไปนี้ใหผูควบคุมงานอนุมัติอยางนอย 30 วันกอนเริ่มงานดันทอลอด 

(1) เอกสารแสดงประสบการณในการออกแบบ และกอสรางงานดันทอลอดของผูรับจาง หรือผูรับจาง
ชวง ประกอบดวย ชื่อโครงการ สถานที่และเอกสารยืนยัน รายชื่อบุคลากรในการออกแบบและควบคุมงานที่มี
ความรูความชํานาญและประสบการณท่ีไดรับมอบหมายจากทางผูรับจาง 

(2) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) แสดงขนาด การเสริมเหล็ก 
ขอตอ และรายละเอียดตางๆ ของทอดัน 

(3) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) แสดงขนาด การเสริมเหล็ก 
ตําแหนง ขั้นตอนและวิธีการกอสราง ฝาปดบอ และรายละเอียดตางๆ ของบอดัน-บอรับ 

(4) ขอมูลรายละเอียดของหัวเจาะ และเครื่องมือเครื่องใชในงานดันทอลอด เชน ระบบแมแรงที่ติดตั้งใน
บอดัน แมแรงที่ติดตั้งในชวงกลางทอ (Intermediate Jack) ระบบหลอลื่นเพื่อชวยในการดัน และระบบการ
ควบคุมแนว 

(5) เอกสารและรูปภาพรายละเอียดการจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใชและวิธีการใช ประกอบดวย 
เครื่องมือและวิธีการในการขนดินออก การขนดินท้ิง วิธีการรอยทอ (กรณีทอวางในทอปลอก) วิธีการปองกันผิวทอ
ไมใหเกิดความเสียหายในระหวางการกอสราง การกอสรางบอดัน-บอรับ การติดตั้งแมแรงดันทอ การลําเลียงทอ 
การรักษาสภาพการจราจรบริเวณท่ีทําการกอสรางบอดัน-บอรับ เปนตน 

(6) แผนการกอสราง และข้ันตอนการกอสรางงานดันทอลอด รวมทั้งการตรวจวัด และการรักษาแนว
และระดับทอดันลอด 

(7) แผนสําหรับรับมอืกับสถานการณที่อาจเกิดขึ้นได เชน 

(7.1) ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับโครงสรางของทอดัน และวิธีการแกไข 
(7.2) แนวและระดับคลาดเคลื่อน และวิธีการคนืแนวและระดับ 
(7.3) สิ่งกีดขวางหนาหัวเจาะ และวิธีการแกไข 
(7.4) เครื่องมือเครื่องใชชํารุดเสียหาย และการซอมแซม 
(7.5) การทรุดตัว และการอูดตัวของผิวดิน 

ในแตละวันผูรับจางจะตองสงขอมูลการทํางานใหผูควบคุมงานทราบ และจะตองสงรายงานสรุปการ
ทํางานทั้งหมดใหผูควบคุมงานภายใน 21 วัน  หลังจากเสร็จสิ้นงานดันทอลอดในแตละชวง 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลงานดันทอลอดในแตละเสนทาง ใหฝายสํารวจและออกแบบ การประปา
นครหลวง จํานวน 3 ชุด ในการสงมอบงานครั้งสุดทายของเสนทางนั้นๆ 

พ.9.3.10  การประกันคุณภาพ 

ทอดันจะตองไดรับการตรวจสอบและทดสอบตามมาตรฐานที่ใชในการผลิตทอนั้นๆ โดยมีเจาหนาที่จาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงเปนผูควบคุมดูแล  ผูรับจางจะตองสงผลการทดสอบ และใบรับรอง
ผลที่ผานความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงแลว ใหผูควบคุมงานกอนเริ่มงานดันทอ
ลอด นอกจากนี้ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวกและรับภาระคาใชจายตางๆ ในการตรวจสอบและทดสอบทอนี้
ทั้งสิ้น 

การขนสงและการลําเลียงทอจะตองกระทําดวยความระมัดระวังเพ่ือปองกันไมใหเกิดความเสียหายแกตัว
ทอ หากทอทอนใดไดรับความเสียหายเกินกวามาตรฐานกําหนด หามนําทอทอนดังกลาวมาใชงาน 
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พ.9.5  การเจาะสํารวจดินสําหรับงานกอสรางวางทอประปาใหมโดยวิธีไมขุดเปดรองดิน 

9.5.1  ลักษณะงาน 

เปนการเจาะและ/หรือใชเทคนิคอื่นๆ ในการสํารวจชั้นดินบริเวณแนววางทอประปา เพ่ือใหไดมาซึ่ง

ลักษณะชั้นดินท้ังทางแนวดิ่ง และการเปลี่ยนแปลงทางแนวราบ ซึ่งเพียงพอในการที่จะใชออกแบบ หรือศึกษา

ทางดานปฐพีกลศาสตร เพ่ือเปนประโยชนตอการกอสรางวางทอประปา 

9.5.2  ตําแหนงและความลึก ของหลุมเจาะสํารวจ 

(1) ตําแหนงของหลุมเจาะ 

กําหนดใหเจาะสํารวจทุกระยะ 500 เมตร หรือตามที่กําหนดไวในแบบแปลนหรือตามทีผู่ควบคุมงาน

กําหนด โดยในหนึ่งโครงการตองมีหลุมเจาะสํารวจอยางนอยในบริเวณดังนี ้

1) จุดเริ่มตนโครงการ 

2) จุดก่ึงกลาง 

3) จุดสิ้นสุดโครงการ 

(2) ความลึกของหลุมเจาะ 

ทุกหลุมเจาะสํารวจชั้นดินตองเจาะทะลุ ในแนวดิ่งโดยไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งกอสรางใตดิน

อันไดแก ฐานรากอาคาร บอพักของสาธารณูปโภคอ่ืนๆ ความลึกของหลุมเจาะแตละหลุมตองไมนอยกวา 15 เมตร 

โดยวัดจากระดับผิวจราจร/ทางเทาเดิม 

9.5.3 การเจาะสํารวจชั้นดิน และการเก็บตัวอยาง 

การเจาะสํารวจชั้นดิน สามารถใชวิธีการเจาะโดยสวาน (Auger Boring), การฉีดลาง (Wash Boring) 

หรือการหมุน (Rotary Drilling) โดยการเจาะสํารวจชั้นดินอาจใชทอ Casing หรือ Bentonite Slurry ชวยปองกัน

การพังทลายของหลุม 

การเก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) จะตองเปนไปตามมาตรฐาน ASTM D-1587 

Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical Purposes ทุ ก ร ะ ย ะ

ความลึก 1.50 เมตร ในชั้นดินที่มีลักษณะเปนดินเหนียวออนถึงแข็งปานกลาง โดยใชกระบอกเก็บตัวอยางชนิด

กระบอกบาง (Thin Wall Tube) 
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9.5.4 การทดสอบ 

(1) การทดสอบคุณสมบัติดินในสนาม 

การทดสอบ Vane Shear Testเปนการทดสอบหาคากําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํ า 

(Undrained Shear Strength, Su) ในสภาพธรรมชาติปราศจากการกระทบกระเทือนตอโครงสรางดิน ทําโดยกด

ใบมีดลงไปในชั้นดินที่ตองการทราบคา Shear Strength จากนั้นติดตั้งเครื่องสงถายแรงบิดเขากับกานของใบมีด 

แลวทําการหมุนใบมีดใหตัดมวลดินจนขาดออกจากกัน (failure) นําคาที่อานไดสูงสุดมาหาคา Undrained Shear 

Strength, Suการทดสอบจะตองเปนไปตามมาตรฐาน ASTM D2573 Standard Test Method for Field Vane 

Shear Test in Cohesive Soil 

การทดสอบ Standard Penetration Test (SPT)เปนการตอกทดลองมาตรฐาน การทดสอบ

ดําเนินการรวมไปกับการเก็บตัวอยางโดยกระบอกผา โดยเมื่อเจาะดินถึงระดับที่ตองการทราบความแข็งแรง 

กระบอกผาจะถูกตอกลงไปในดินเพ่ือวัดจํานวนครั้งในการตอกเพ่ือใหกระบอกผาจมลงในชวง 12 นิ้วสุดทายซึ่งเปน

คา Standard Penetration Resistance (N-Value) มีหนวยเปนจํานวนครั้งตอฟุต (blows/foot) การทดสอบ

จะตองเปนไปตามมาตราฐาน ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) 

and Split-Barrel Sampling of Soils 

(2) การทดสอบในหองปฏิบัติการ 

ตัวอยางดินคงสภาพ(Undisturbed Sample) จะถูกนํามาทดสอบหาคุณสมบัติพ้ืนฐาน เพื่อจําแนก

ชนิดของชั้นดินใหชัดเจนขึ้นและงายตอการอางอิง และการวิเคราะหซึ่งประกอบดวยการทดสอบดังตอไปนี้ 

การทดสอบ ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

คาน้ําหนักรวมตอหนวยปริมาตร 

(Total Unit Weight) 

ความชื้นของดินตามธรรมชาต ิ

(Natural Water Content) 

ASTM D2216 (Standard Test Methods for 

Laboratory Determination of Water (Moisture) 

Content of Soil and Rock by Mass) 

การทดสอบขีดแอตเตอรเบอรก 

(ATTERBERG'S LIMITS) 

ASTM D4318 (Standard Test Methods for 

Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index 

of Soils) 

ความถวงจําเพาะของเม็ดดิน 

(Specific Gravity of Soil) 

ASTM D854 (Standard Test Methods for 

Specific Gravity of Soil Solids by Water 

Pycnometer) 

กําลังรับแรงเฉือนโดยการอัดตัวแบบอิสระ 

(Unconfined Compression Test) 

ASTM D2166(Standard Test Method for 

Unconfined Compressive Strength of 

Cohesive Soil) 
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9.5.5 รายงานผลการเจาะสํารวจดิน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการเจาะสํารวจดินในรูปแบบรูปเลมเอกสาร และไฟลขอมูล (Digital File) 

จํานวนอยางละ 3 ชุดใหผูควบคุมงานกอนเริ่มงานกอสรางวางทอ และจะตองนําขอมูลการเจาะสํารวจดินแสดง

ประกอบใน As-Built Drawings ดวย 

ขอมูลผลการเจาะสํารวจดินจะตองประกอบดวย 

1. รายละเอียดของโครงการ ประกอบดวยชื่อโครงการ, สถานที่ตั้งโครงการ, หมายเลขหลุมเจาะ, 

ตําแหนงหลุมเจาะสํารวจ, ระดับปากหลุมเจาะสํารวจ, ระดับน้ําใตดินในหลุมเจาะเทียบจากระดับ

ปากหลุม, ผูทดสอบ, วิศวกรผูตรวจรับรองผลการทดสอบ, วันเดือนปที่ทําการเจาะสํารวจชั้นดิน 

2. แสดงลักษณะของชั้นดิน (Soils description) 

3. แสดงแถบสัญลักษณของชั้นดิน (Soil profile) 

4. แสดงความลึกของชั้นดนิ ที่ไดทําการเก็บตัวอยางดินเริ่มจากระดับปากหลุมเจาะจนถึงสิ้นสุดความลึก

หลุมเจาะ 

5. แสดงลักษณะวิธีการเก็บตัวอยางดิน และหมายเลขตัวอยางที่เก็บ 

6. แสดงคาพิกัดเหลว (Liquid Limit), พิกัดพลาสติก (Plastic Limit), ดัชนีความเหนียวของดิน 

(Plasticity Index) และคาปริมาณความชื้นในดินแตละชั้นตามลําดับความลึก 

7. แสดงคากําลังรับแรงเฉือนของดินแบบไมระบายน้ํา ที่ระดับความลึกตางๆ กันโดยการทดสอบดวยวิธี 

Vane shear test และ Unconfined Compression Test 

8. แสดงคา SPT (Standard penetration test) 

9. แสดงคาหนวยน้ําหนักของดินเปยกและหนวยน้ําหนักดินแหง 
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บทที่ พ.10 

การวางทอ การทดสอบทอ และการลางทอฆาเชื้อโรค 
พ.10.2.2 ก. การเชื่อมในสนาม 

ขนาดรอยเชื่อมของทอปากระฆังจะตองมีขนาดเทากับความหนาผนังทอ 

พ.10.7.4  ความรับผิดชอบของผูรับจางในการทําความสะอาด และฆาเชื้อโรคภายในทอน้ําประปา 

ในการกอสรางวางทอประปา หลังจากผูรับจางไดดําเนินการทดสอบทอ ทําความสะอาดและฆาเชื้อโรค

ภายในทอที่กอสรางใหม และบรรจบเขากับทอเดิมแลว หากขณะจายน้ําพบวาน้ําประปามีความขุนอันเกิดจากสิ่ง

สกปรกจากทอที่วางใหมตามสัญญา ผูรับจางจะตองชดใชคาเสียหายดังนี ้

1. คาน้ําประปาที่ตองระบายทิ้งตลอดความยาวของแตละเสนทาง รวมกับปริมาณน้ําท่ีตอง

ระบายทิ้งในบริเวณที่เกิดน้ําขุน ในอัตราที่กําหนดสําหรับการทําความสะอาดซ้ําของทอประธาน 

2. คาปรับเนื่องจากทําใหผูใชน้ําสูญเสียความเชื่อถือในคุณภาพน้ําประปาเปนจํานวนเงิน

ทั้งหมด รอยละหนึ่ง (1%) ของคางานในเสนทางที่เปนสาเหตุที่ทําใหน้ําขุน 

ผูรับจางยังจะตองถูกพิจารณาโทษโดยการตัดคะแนนผลงานในการดําเนินงานตามขอกําหนดของการ

ประปานครหลวงดวย 

พ.10.10.1รายละเอียดมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic อุปกรณวัดแรงดัน Pressure Sensor อุปกรณ

ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟาและระบบส่ือสารและอุปกรณสวนควบ 

1. ขอกําหนดทั่วไป 

วัสดุและอุปกรณที่ไดจัดหามาทุกชนิดตามขอกําหนดเฉพาะทางเทคนิคจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมา

กอน สําหรับวัสดุและอุปกรณท่ีจะตองติดตั้งภายนอกอาคาร โดยหากมิไดระบุรายละเอียดไวในเอกสารนี้ใหใช

คุณลักษณะเฉพาะตามความเหมาะสมท่ีตองติดตั้งและใชงานภายใตบรรยากาศเขตรอนที่มีความชื้นสูง ดังตอไปนี้ได 

- OPERATING TEMPERATURE : 10-50 C 

- STORAGE TEMPERATURE : 0 – 60 C 

- HUMIDITY : 5 – 85% (Non Condensing) 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 

2.1 มาตรวัดน้ําแบบ  Electromagnetic  

เปนเครื่องวัดอัตราไหลน้ําโดยใชหลักการเหนี่ยวนําสนามไฟฟาของ Faraday อาศัยตัว 

electrode ตรวจวัดสนามไฟฟาที่เกิดข้ึน เพื่อคํานวณอัตราการไหลและคาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ ประกอบดวยชุด

อุปกรณ sensor และชุดแสดงผล แยกการติดตั้ง ซึ่งตองมีคุณสมบัติอยางนอย ดังนี ้

2.1.1 ชดุอปุกรณ Sensor 

1) ชวงการวัด   : 0.3 – 10 เมตร/วินาที 
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2) วัสดุที่ใชทําทอวัด : เหล็กกลาไรสนิม (Stainless steel) Lining ทําดวยวัสดุ 

synthetic rubber  หรือ EPDM หรือ PTFE หรือ 

Elastomer หรือ Polyurethane  หรือ 

Polypropylene 

3) วัสดุที่ใชทํา electrode : เหล็กกลาไรสนิม 

4) วัสดุที่ใชทํา grounding : เหล็กกลาไรสนิม 

5) การเชื่อมตอกับระบบ : แบบหนาจาน ตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 

6) อุณหภูมิใชงานภายนอก : 10 - 50 C 

7) แรงดันน้ําใชงานสูงสุด : ไมนอยกวา 10 กก/ซม2 

8) ระดับการปองกัน : IP 68 

2.1.2 ชดุแสดงผล 

1) ความเที่ยงตรง : ± 0.5% ของคาที่อานได ที่ความเร็วน้ํา 1 เมตร/วินาที

และมากกวา 

2) การแสดงผล : หนาจอ LCD โดยแสดงขอมูล Flowrate, Totalizer, 

Low Flow, Empty Pipe, Flow Direction และ 

System Diagnostic 

3) หนวยการวัด : ลูกบาศกเมตร (Totalizer) ลกูบาศกเมตรตอชั่วโมง 

(Flow Rate) 

4) อุณหภูมิใชงานภายนอก : 10 - 50 C 

5) ระดับการปองกัน : IP 65 

6) สัญญาณออก : สัญญาณกระแสไฟฟา 4-20 mA(Flow Rate) และ

สัญญาณพัลส (Totalizer) 

7) การตั้งคา  : Key Pad หรือ Hand-Held Terminal 

8) สายสัญญาณ  : สามารถสงสัญญาณระหวางชุดอุปกรณ sensorและชุด

แสดงผลไมนอยกวา 100 เมตรโดยจัดเตรียมสงมอบ

สายสัญญาณความยาวไมนอยกวา 25 เมตร 

9) แหลงจายไฟ   : 220 VAC 50 Hz 

2.2 อุปกรณวัดแรงดันน้ํา (Pressure Sensor) 

อุปกรณวัดแรงดันน้ํา เปนแบบ Electronic ใชสําหรับวัดการเปลี่ยนแปลงของแรงดันน้ํา สามารถ

เชื่อมตอกับอุปกรณระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม โดยมีคณุสมบัติอยางนอยตามขอกําหนด ดังนี ้

2.2.1 Range : 0 - 10 กก/ซม2 

2.2.2 คาความเที่ยงตรง : +/- 0.3% ของคา Span ที่ตั้งไว 

2.2.3 หนวยการวัด : kg/cm2 หรือ mm H2O  
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2.2.4 คาความเสถียรภาพ : +/-0.25% ของ Upper Range Limit ตลอดเวลา 1 ป 

2.2.5 อุณหภูมิใชงานภายนอก : 10 - 50 C  

2.2.6 การตั้งคา : ปรับคา Zero และ Span โดยใชปุมกดตั้งคาที่อุปกรณ 

หรือ สามารถปรับตั้งคา Configuration ผาน Hand-

Held Terminal 

2.2.7 สัญญาณออก : 4-20 mA  

2.2.8 วัสดุใชทํา Housing  : Die Cast Aluminiumหรือ Stainless Steel 

2.2.9 วัสดุใชทํา Diaphragm  : เหล็กกลาไรสนิม หรือ Hastelloy C 

2.2.10 การเชื่อมตอกับระบบ : ทอขนาด 1/4 นิ้ว หรือ 1/2 นิ้ว  

2.2.11 ระดับการปองกัน : IP 65 หรือดีกวา 

2.2.12 แหลงจายไฟ : 24 V DC 

2.2.13 การแสดงผล : หนาจอ LCD โดยแสดงขอมูลแรงดันน้ํา  

2.3 อุปกรณระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) 

อุปกรณระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (Remote Terminal Unit) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ในระบบเฝาระวังตรวจสอบน้ําสูญเสียสําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณวัดและควบคุมภาคสนาม เชน มาตรวัดน้ํา และ

อุปกรณวัดแรงดันน้ํา โดยอุปกรณระบบตรวจวัดฯ สามารถบันทึกขอมูลภาคสนามและเหตุการณผิดปกติที่เกิดข้ึน

ในพ้ืนที่เฝาระวังลงในหนวยความจํา และสงไฟลขอมูลที่บันทึกไวไปยังระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสีย (WLMA) 

ตามเวลาที่กําหนด หรือตามที่ระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียรองขอ ท้ังแบบ Batch และแบบ Real Time โดย

ในการสื่อสารขอมูล อุปกรณระบบตรวจวัดฯ สามารถทํางานกับระบบสื่อสาร 2 ระบบพรอมกัน โดยมีระบบหนึ่ง

เปนระบบสื่อสารหลัก อีกระบบเปนระบบสื่อสารสํารอง 

อุปกรณระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ตองมีคุณลักษณะเฉพาะอยางนอย 

ดังตอไปนี้ 

2.3.1 หนวยประมวลผลกลางและหนวยความจํามีคุณสมบัติดังนี ้

1) หนวยประมวลผลกลางเปนแบบ 32บิต ขึ้นไป 

2) มีหนวยความจํา(RAM) อยางนอย 1 เมกกาไบต สําหรับการประมวลผล 

3) มีหนวยความจําแบบถาวร ไดแก EEPROM หรือ Compact Flash หรือ Flash 

RAM อยางนอย 1 เมกกาไบต สําหรับเก็บขอมูลภาคสนาม 

4) สามารถเชื่อมตอกับหนวยความจําแบบถอดเขาออกได  เชน Thumb Drive, 

Compact Flash หรือ Zip Driveเปนตน 

5) มี Real Time Clock ซึ่งสามารถทํางานไดอยางตอเนื่องแมในกรณไีฟดับ 

2.3.2 สามารถเชื่อมตอกับอุปกรณและเครื่องมือวัดที่เก่ียวของกับระบบงานบริหารจัดการน้ํา

สูญเสีย ดังนี้ 

1) มาตรวัดน้ํา 
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2) อุปกรณวัดแรงดันน้ํา 

2.3.3 สามารถรองรับการเชื่อมตอกับอุปกรณและเครื่องมือวัดท่ีจะติดตั้งในอนาคตไดอยางนอย 

ดังนี้ 

1) อุปกรณวัดความขุนของน้ํา 

2) อุปกรณวัดระดับคลอรีนคงเหลือ 

3) ประตูน้ําลดแรงดัน (PRV) 

4) ประตูน้ําควบคุมแบบอัตโนมัติ (Remote Control Valve) 

2.3.4 ประกอบดวยชองสัญญาณขาเขาและขาออก ดังนี ้

1) ชองสัญญาณเขาแบบอนาลอก(Analog Input) 6 ชอง แตละชองมีความละเอียด 

12 บิต (bits) และตอเชื่อมกับอุปกรณภายนอกแบบ 4-20 mAหรือ 1-5 VDC 

2) ชองสัญญาณออกแบบอนาลอก(Analog Output) 2 ชอง แตละชองมีความละเอียด 

10 บิต (bits) และตอเชื่อมกับอุปกรณภายนอกแบบ 4-20 mA 

3) ชองสัญญาณเขาแบบดิจิตอล 8 ชองหรือมากกวา สามารถรับแรงดันไฟฟา 12 โวลต

หรือมากกวา และมีการปองกันแบบ Opto-Isolation 

4) ชองสัญญาณออกแบบดิจิตอล 8 ชองหรือมากกวา เปนแบบแรงดันไฟฟา 12 โวลต

หรือมากกวา หรือแบบ Open – Collectors 

2.3.5 สามารถอานและบันทึกขอมูลจากอุปกรณวัดและควบคุมภาคสนาม ตามขอกําหนดดังนี ้

1) บันทึกขอมูลภาคสนาม เชน ปริมาณน้ํา อัตราไหลของน้ํา และแรงดันตามระยะเวลา

ที่กําหนดตั้งแต 10 วินาที ถึง 24 ชั่วโมง โดยขอมูลทุก Record มีเวลากํากับ (Time-

Stamp)  

2) เก็บขอมูลภาคสนามในหนวยความจําไดทุก 5 นาทีเปนเวลาอยางนอย 30 วัน 

ติดตอกัน 

3) ขอมูลที่บันทึกไวถูกสงกลับไปยังซอฟตแวรจัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลผาน

ระบบการสื่อสารที่กําหนดไว ทั้งในแบบอัตโนมัติรายวันหรือรายสัปดาห ตามเวลาที่

กําหนด และตามที่ซอฟตแวรจัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลรองขอ 

2.3.6 สามารถเฝาระวังและบันทึกขอมูลเหตุการณผิดปกติที่เกิดขึ้น พรอมแจงเตือนไปยัง

ซอฟตแวรจัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลตามขอกําหนดดังนี ้

1) สามารถเฝาระวังเหตุการณ 

ก) อัตราไหลน้ําสูงผิดปกติ 

ข) อัตราไหลน้ําต่ําผิดปกติ 

ค) แรงดันน้ําสงูผิดปกต ิ

ง) แรงดันน้ําต่ําผิดปกติ 

2) การกําหนดคาควบคุม (Threshold) สามารถกําหนดแบบระยะไกลผานระบบสื่อสาร
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ที่ใชงานอยูในขณะนั้นๆ หรือสามารถกําหนดท่ีตัวอุปกรณโดยตรง 

3) ขอมูลเหตุการณผิดปกติที่บันทึก ประกอบดวย คาขอมูลที่เกิดข้ึนจริง คาควบคุมที่ตั้ง

ไว และวันเวลาที่เกิดเหตุการณขึ้น 

4) สามารถแจงเตือนเหตุการณผิดปกติที่เกิดขึ้นกลับไปยังซอฟตแวรจัดการขอมูลและ

ควบคุมระยะไกลผานระบบสื่อสารขอมูลที่ใชงานอยู  

2.3.7 สามารถสื่อสารกับซอฟตแวรจัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลตามขอกําหนด ดังนี ้

1) ทํางานรวมกับระบบสื่อสารขอมูลทั้งแบบมีสายและแบบไรสายไดอยางนอยดังนี้คือ 

ระบบ PSTN ระบบ ADSL และ ระบบ GPRS และทํางานรวมกับ 2 ระบบพรอมกัน 

ไดแก ระบบ PSTN และระบบ GPRS หรือ ระบบ ADSL และระบบ GPRS 

2) สามารถสงขอมูลวัดภาคสนามผานระบบสื่อสารขอมูลทุกระบบในขอ 2.3.7 (1) 

ทั้งแบบ Real time และแบบการดึงขอมูลใน Log File (Batch) มายังซอฟตแวร

จัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลในแบบอัตโนมัติตามระยะเวลาท่ีกําหนด และ

ตามที่ระบบฯ รองขอ 

3) การสื่อสารขอมูลบนระบบสื่อสารทุกระบบในขอ 2.3.7 (1) เปนการสื่อสารบน

พ้ืนฐานของโปรโตคอล TCP/IP และ FTP และ Web Service โดยการสื่อสารผาน

โปรโตคอล TCP/IP ใชในการดึงขอมูลแบบ Real-Time การตั้งคาอุปกรณผาน

ระบบสื่อสารขอมูลและ การสั่งดึงขอมูล Log File การสื่อสารผานโปรโตคอล FTP 

ใชในการสงขอมูล Log File (Batch) และการสื่อสารผาน Web Service ใชในการ

ตรวจสอบขอมูลภาคสนาม สถานะการทํางานของระบบสื่อสาร คาควบคุม (Set 

Point) และเหตุการณผิดปกติสําคัญที่เกิดขึ้นที่อุปกรณระบบตรวจวัดฯ 

4) สามารถใชโปรโตคอล MODBUS ในการสื่อสารขอมูลกับซอฟตแวรจัดการขอมูลและ

ควบคุมระยะไกล 

5) รองรับการสื่อสารขอมูลผาน Web Browser โดยทําหนาที่เปน Web Server รองรับ

ไฟล HTML หรือ Java Applet 

2.3.8 มีระบบตรวจสอบ User-ID/Password (Authentication) และระบบกําหนดขอบเขต

งาน (Authorization) พรอมทั้งบันทึกรายละเอียดของผูเขามาใชงานและงานที่ทํา  

2.3.9 การทํางานของอุปกรณระบบตรวจวัดฯ สามารถรองรับการเชื่อมตอกับอุปกรณวัดและ

ควบคุมหลายประเภทจากบริษัทผูผลิตหลายราย เพ่ือการติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมในอนาคต 

2.3.10 การโปรแกรมอุปกรณเปนไปตามขอกําหนด IEC 61131-3 และรองรับโปรแกรมภาษา

อ่ืนๆ อาทิ ภาษา C, ภาษา Basic หรือ ภาษา Java เปนตน เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการทํางาน

ของอุปกรณ 

2.3.11 รองรับการทํา Synchronization กับซอฟตแวรจัดการขอมูลและควบคุมระยะไกลผาน 

SNTP (Standard Network Time Protocol)  
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2.3.12 สามารถทํางานไดดีในอุณหภูมิ ตั้งแต 10 ถึง 50 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ  

5-85% หรือดีกวา 

2.3.13 สามารถใชงานกับแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 220 VAC 50 Hz หรือแหลงจายไฟฟา

กระแสตรง 12-24 VDC 

ใหผูรับจางเชื่อมโยงอุปกรณระบบตรวจสอบควบคุมภาคสนาม (RTU) เขากับระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศและระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียเดิม ใหสามารถใชงานไดโดยสมบูรณ 

2.4 ระบบไฟฟา 

ระบบไฟฟากระแสสลับของการไฟฟานครหลวง เพ่ือใชในตู RTU รวมคาติดตั้ง คาบริการ  

2.5 ระบบส่ือสาร 

ระบบโทรศัพทพื้นฐาน PSTN หรือระบบสื่อสารขอมูลไรสาย GSM / GPRS จาก RTU ไปยัง 

ControlCenterรวมคาติดตั้ง คาบริการ  

2.6 อุปกรณสวนควบอื่นๆ 

เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของงานเชน Modem, Switching Power Supply และอื่นๆ จะตอง

ไดรับการรับรองมาตรฐานสากลสําหรับงานอุตสาหกรรม (Industrial Grade) โดยสามารถทํางานไดดีในอุณหภูมิ 

ตั้งแต 10 ถึง 50 องศาเซลเซียสหรือดีกวา และความชื้นสัมพัทธ 5-85% หรอืดีกวา 

 



 

4-17 

 

บทที่ พ.13 

การซอมแซมถนน ทางเทา เกาะกลางถนน สนามหญา และตนไม 
 

พ.13.3.3การซอมผิวจราจร และสาธารณูปโภคท่ีอยูภายใตการควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 

ผูรับจางอาจถูกรองขอจากกรมทางหลวง ใหจัดหาบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความรูความชํานาญ เพื่อ

ควบคุมและตรวจสอบ การซอมผิวจราจร และสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ ซึ่งเปนของกรมทางหลวง หรืออยู

ภายใตการควบคุมดูแลของกรมทางหลวง คาธรรมเนียม และคาใชจายทั้งหมดเพ่ือวาจางบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา 

เพ่ือควบคุมและตรวจสอบการซอมผิวจราจร และงานอื่น ๆ ที่เก่ียวของ ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน ใหอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจาง 

พ.13.3.4 การจัดซอมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางทอจายน้ํา 

ถนนคอนกรีตที่เปนของเอกชนใหจัดซอมแนวรองกวาง 0.60 เมตร โดยผูกเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 

9 มม. เปนตะแกรงหางกัน 25 ซม.และจัดซอมถนนคอนกรีตใหมีความหนา 15 ซม.ถาคอนกรีตเดิมมีความหนาเกิน 

15 ซม.ใหจัดซอมคอนกรีตหนา 20 ซม.โดยตองใชเครือ่งตัดคอนกรีตตัดแนวกอนที่จะซอม 

พ.13.4.1การกอสรางชั้นพื้นฐานและชั้นรองพื้นฐานของไหลทางสําหรับงานวางทอจายน้ํา 

(1) ในกรณีเปนไหลทางหินคลุกหรือลูกรัง หรือไหลทางลาดยาง เมื่อกลบหลังทอดวยทรายบดอัดแนนให

กลบชั้นพ้ืนฐานดวยหินคลุกหนา 0.30 เมตร บดอัดแนน 90% Standard AASHTO และหากผิวไหลทางเดิมลาด

ยางก็ใหลาดยางเหมือนสภาพเดิม 

(2) ในกรณีเปนไหลทางดินเม่ือกลบหลังทอดวยทรายบดอัดแนนแลว ใหกลบดวยดินจากชั้นทรายที่บดอัด

แนนถึงผิวดินเดิมหนา 0.10 เมตร 

พ.13.7.1การกลบหลังทอสําหรับงานกอสรางผิวจราจรชั่วคราวในงานวางทอจายน้ํา 

หลังจากการกลบหลังทอดวยทราย และวัสดุอ่ืนที่กําหนดจนถึงระดับต่ํากวาผิวจราจรเดิม 30 ซม.แลวผู

รับจางจะตองจัดทําชั้นพ้ืนฐานดวยหินคลุกหนาประมาณ 30 ซม.ทันที และบดอัดแนนจนเปนที่พอใจของผูควบคุม

งาน ระดับผิวจราจรชั่วคราวจะตองอยูระดับเดียวกับพ้ืนถนนดวย 


