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รายละเอียดประตูน้ําลิ้นป�กผีเสื้อแบบ Metal Seated Ø1000 มม. พร&อม Electric Actuator 
33-136-0 SPE. 

----------------------------------------- 
 

1.  คุณสมบัติท่ัวไป 
 ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ (Butterfly valve) ชนิดเพลาต้ัง (vertical shaft)  ลิ้นและพ้ืนผิวท่ีสัมผัสกับลิ้นทํา
จากโลหะ (metal seated) ปลายตัวเรือนท้ังสองด;านต;องเป<นแบบหน;าจาน (flanged ends) มีหูยก (Lifting lug) มีขา
ต้ังประกอบติดกับตัวเรือน ท่ีขาต้ังจะต;องเจาะรูเพ่ือใช;ยึดกับแทCนคอนกรีต สามารถรับความดันใช;งาน (working 
pressure) ได;ไมCน;อยกวCา 10 กก./ซม.2  ในทิศทางการไหลท่ีแนะนํา  
 ชุดกลไกควบคุมลิ้นขับด;วยระบบไฟฟRา (Electric actuator) และจะต;องมีพวงมาลัยสําหรับปTด-เปTดลิ้นของ
ประตูน้ํา ในกรณีท่ีระบบไฟฟRาไมCสามารถใช;งานได; หรือมีเหตุจําเป<นท่ีต;องใช; โดยต;องไมCมีผลเสียหายกับชุดกลไกท่ี
ควบคุมด;วยระบบไฟฟRา 
 การแสดงตําแหนCงการปTด-เปTดของลิ้นประตูน้ําเป<นองศา จะต;องแสดงท่ี Gear box และแสดงเป<นเปอรYเซ็นตYบน
หน;าป[ดของ Electric actuator และสามารถปรับแตCงให;ถูกต;องตามตําแหนCงท่ีลิ้นประตูน้ําเปTดหรือปTดอยูC 
 ทิศทางการเปTดประตูน้ําเป<นแบบทวนเข็มนาฬิกา 
          ประตูน้ําต;องผลิตจากโรงงานท่ีได;รับใบรับรองคุณภาพ ISO 9001:2008 หรือเทียบเทCา  
 
2.  ขนาดและมิติต<างๆ (Dimensions) 
 2.1  ขนาดระบุ   1000 มม.  

2.2  ความยาวของตัวเรือน  
 ตัวเรือนสั้น   300 ± 5  มม. 

2.2  ขนาดหน;าจาน  ตามมาตรฐาน ISO 7005 ดังนี้ 
 ขนาดเส;นผCานศูนยYกลางของหน;าจาน 

(Outside diameter of flange) 
1230  มม.  

 ขนาดเส;นผCานศูนยYกลางของศูนยYรูสลักเกลียว 
(Diameter of bolt circle) 

1160  มม.  

 ขนาดเส;นผCานศูนยYกลางรูสลักเกลียว 
(Diameter of bolt holes) 

37  มม.  

 จํานวนรูสลักเกลียว 
(Number of bolt holes) 

28  รู  

หมายเหตุ   ขนาดตCางๆ ของประตูน้ําท่ีกําหนดไว;ในข;อ 2.1 และ 2.2   ผู;ขาย/ผู;รับจ;างต;องตรวจสอบขนาดตCางๆ จาก
สภาพงานจริง และต;องสCงแบบแสดงขนาดมิติตCางๆ ให;การประปานครหลวงตรวจสอบและให;ความเห็นชอบกCอนทําการ
ผลิต  
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3.  รายละเอียดการออกแบบ (Design Requirement) 
 3.1  ประตูน้ําต;องเป<นแบบ Triple eccentric  ลิ้นและพ้ืนท่ีสัมผัสกับลิ้นทําจากโลหะ (Metal seated) 
 3.2  ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ต;องเป<นแบบถอดเปลี่ยน Body seat และ Disc seat  โดยใช;สลักเกลียวยึด 
และต;องถอดเปลี่ยนได;โดยไมCต;องถอดตัวลิ้น (Disc) ออกจากตัวเรือน (Body) และไมCต;องถอดตัวเรือนออกจากเส;นทCอ 
 3.3  การกําหนด Maximum valve operating torque ของประตูน้ําท่ีความดัน 10 กก./ซม.2 พร;อมแนบ
รายการคํานวณและเอกสารอ;างอิงท่ีใช;ประกอบการคํานวณ 
 3.4  การเลือกเกียรYทดและชุดขับเคลื่อนไฟฟRาให;เลือกจาก Maximum valve operation torque ท่ีความดัน 
10  กก./ซม.2  
 3.5  การออกแบบเลือกขนาดของชุดขับเคลื่อนประตูน้ํา (Electric actuator) ต;องออกแบบให;สามารถทําการ
เปTด-ปTดประตูน้ําได;อยCางสมบูรณYในทุกสภาวะหลังจากติดต้ังเข;ากับระบบทCอแล;ว  
 3.6  Shaft seal เป<นแบบ V-packing พร;อม Gland เพ่ือปรับการรั่วได; 
 
4.  วัสดุท่ีใช&ทําส<วนประกอบ 
 วัสดุท่ีใช;ทําสCวนประกอบของประตูน้ํา จะต;องเป<นไปตามท่ีกําหนดในตาราง หรือเทียบเทCา 

สCวนประกอบ วัสดุ มาตรฐานวัสดุ 
ตัวเรือน  ลิ้น เหล็กเหนียวหลCอ (Cast steel) หรือ 

เหล็กหลCอเทา (Grey cast iron) หรือ 
เหล็กหลCอเหนียว (Ductile iron) 

ASTM A 216 Gr. WCB 
ASTM A 126 Class B 
ASTM A 536 

เพลา (Shaft) Alloy steel  หรือ 
เหล็กกล;าไร;สนิม 

ASTM A 182 Gr F 6a  
ASTM A 564 type 630 หรือ AISI 431 

Body seat                เหล็กกล;าไร;สนิม ASTM 304 หรือ 316 
Disc seat เหล็กกล;าไร;สนิม ASTM 416 หรือ ASTM440 หรือ AISI 431 
Shaft seal 
(V-packing) 

ยางสังเคราะหYชนิด 
Nitride Butadiene Rubber 

BS 2494 หรือ  JIS K6353 Class 1 

       

 หมายเหตุ : วัสดุของ Body seat และ Disc seat สามารถสลับกันได;  
 
5.  ชุดเกียรLทด (Gearbox) 
 ชุดเกียรYทด เป<นชนิด Quarter-turn ท่ีใช;รCวมกับชุดขับเคลื่อนไฟฟRาต;องมีคุณสมบัติดังตCอไปนี้ 
 5.1  ประกอบด;วยเกลียวตัวหนอน (Worm) และเฟwองหนอน (Worm wheel หรือ Worm quadrant) มี 
Position Indicator และสเกลแสดงตําแหนCงปTด-เปTดลิ้นประตูน้ําติดต้ังอยูCด;านบนของตัวเรือน 
 5.2  เป<นชนิดปTดสนิทเพ่ือกันน้ําเข;า โดยใช;แหวนยางหรือปะเก็นยางหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทCาชนิดทนน้ํามัน 
ภายในจะต;องอัดจารบีมีปริมาตรไมCน;อยกวCา 90% ของเนื้อท่ีภายในท้ังหมด 
 5.3  มีอุปกรณYควบคุมตําแหนCงเปTดสุดและปTดสุด (Stop Limiting Device) เพ่ือปRองกันไมCให;ลิ้น (Disc) เปTดหรือ
ปTดเกินตําแหนCง 
 5.4  ระบบเกียรYต;องเป<นแบบ Self-locking   ทนแรงบิดไมCน;อยกวCา 1.5 เทCาของ Maximum Valve 
Operating Torque ท่ีความดัน 10 กก./ซม.2  และสามารถใช;งานท่ีแรงบิดดังกลCาวได;โดยท่ีผิวหน;าของฟ[นเฟwองและ  
สกรูนzอตจะต;องไมCเสียหาย 
 5.5  การสCงกําลังจากเกียรYทดไปยังเพลาประตูน้ํา ต;องสCงกําลังผCานลิ่ม 
 5.6  เกียรYทดต;องผลิตจากโรงงานท่ีได;ใบรับรองคุณภาพ  ISO 9001:2008 หรือเทียบเทCา  
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 5.7  เกียรYทดต;องเป<นผลิตภัณฑYยี่ห;อเดียวกันกับ Electric actuator 
 
6.  ชุดขับเคล่ือนไฟฟQา (Electric Actuator) 
 ชุดขับเคลื่อนไฟฟRาต;องมีคุณสมบัติดังตCอไปนี้ 
 6.1  มอเตอรYเป<นแบบ Squirrel cage induction type ฉนวนกันไฟฟRา Class F ระบบไฟฟRา 380 Volts       
3 Phase  50 Hz.  
          6.2  ต;องมีอุปกรณY Declutched Hand wheel for Manual Operation โดยการหมุนพวงมาลัยเพ่ือเปTดหรือ
ปTดประตูน้ําท่ีคCาความดันออกแบบ ต;องใช;แรงไมCเกิน 27 กิโลกรัม โดยคํานวณจาก Maximum valve operating 
torque (พร;อมแนบรายการคํานวณ) การเปTดประตูน้ํา พวงมาลัยต;องหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา และมีเครื่องหมาย
ลูกศรพร;อมตัวอักษร “OPEN” หรือ “CLOSE” แสดงไว;ท่ีพวงมาลัย   
          6.3  มี Limit Switches ไมCน;อยกวCา 2NO+2NC และ Torque Switches ไมCน;อยกวCา 1NO+1NC และมี 
Analog Position Signal 4-20 mA  
 6.4  เป<นชนิด Outdoor และมี Enclosure Protection Class ไมCต่ํากวCา IP68   มีระบบ Sealing ระหวCาง
ห;อง Cable Terminator กับห;องอุปกรณYอ่ืนๆ วัสดุสCวนประกอบต;องทนทานตCอรังสี UV ได;ดี 
 6.5  มี Continuous Indicating Valve Position 0-100% แบบ Liquid Crystal Display (LCD) หรือ LED 
 6.6  ชุดเกียรYต;องหลCอลื่นด;วยน้ํามัน โดยสามารถปRองกันมิให;น้ํารั่วซึมเข;าไปภายในได;  
 6.7  ต;องออกแบบให;ทํางานจากตําแหนCงลิ้นเปTดสุดจนถึงปTดสุดหรือในทางกลับกันโดยใช;เวลา 2 - 3 นาที 
 6.8  มีระบบการปรับต้ังคCาควบคุมซ่ึงสามารถปรับต้ังคCา Torque สําหรับการเปTดและปTดของลิ้นและคCา 
Parameter ตCางๆ ได;โดยปราศจากการถอดสCวนประกอบตCางๆ ของชุดขับเคลื่อนไฟฟRา 
 6.9  ต;องมี Protections ดังตCอไปนี้ 
     6.9.1 ปRองกันการหมุนกลับทางของมอเตอรYในกรณีท่ีตCอสาย Power Input ของมอเตอรY ผิดพลาด 
              ไมCวCาจะสลับกันอยCางไร มอเตอรYจะหมุนไปในทิศทางท่ี Set ไว;ตลอด 
     6.9.2 ปRองกันความเสียหายจากการกระตุกกระชาก เม่ือชุดขับเคลื่อนไฟฟRาถูกสั่งให;เปลี่ยนทิศทาง 
            การหมุนในทันทีทันใด 
     6.9.3 ต;องมี Thermostat เพ่ือทําหน;าท่ีวัดอุณหภูมิของขดลวดมอเตอรYโดยตรง ถ;าความร;อนในขดลวด 
            ของมอเตอรYเกินพิกัด Thermostat จะ Trip วงจรควบคุมชุดขับเคลื่อนไฟฟRา 
 6.10  ผู;ขาย/ผู;รับจ;างต;องจัดสCง Electric Circuit Diagram สําหรับการตCอชุดขับเคลื่อนไฟฟRากับประตูน้ํา              
กCอนการติดต้ัง 
 6.11  Electric Actuator ต;องผลิตจากโรงงานท่ีได;ใบรับรองคุณภาพ ISO 9001:2008 หรือเทียบเทCา และ
มาตรฐานความปลอดภัย EN 61508 หรือ IEC 61508 (Functional safety of electrical / electronic / 
programmable electronic safety-related systems) 
 
7. การทดสอบ 
 7.1  การทดสอบในโรงงาน ประตูน้ําต;องผCานการทดสอบ Hydrostatic test และ Leakage test  ตามลําดับ
ดังนี้ 

7.1.1 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic test) ประตูน้ําต;องได;รับการทดสอบความดันของตัวเรือน  
การทดสอบให;เปTดลิ้นประตูน้ํา ปTดหน;าจานท้ังสองด;านและอัดน้ําเข;าจนมีความดัน 15 กก./ซม.2  โดยคงความดันนี้ไว;
เป<นเวลาไมCน;อยกวCา 10 นาที จะต;องไมCมีการรั่วซึมของน้ําผCานผิวโลหะ หน;าจาน  บริเวณกันรั่วเพลา และต;องไมCทําให;
ชิ้นสCวนใดๆ ของประตูน้ําเกิดความเสียหาย 
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 7.1.2 การทดสอบการรั่วซึมผCานลิ้น (Leakage test) ประตูน้ํา  ลิ้นอยูCในตําแหนCงปTดสุดและให;ทดสอบท่ี
ความดัน 3 , 5 และ 10 กก./ซม.2  แตCละความดันให;คงความดันไว;เป<นเวลาไมCน;อยกวCา 10 นาที  อนุญาตให;มีการรั่วของ
น้ําผCานลิ้นได;ไมCเกิน 6 ซีซี/นาที (ตาม EN 12266-1 : 2003 Rate D) สําหรับทิศทางน้ําไหลแนะนํา  
 7.1.3 การทดสอบการใช;งาน ประตูน้ํา ต;องผCานการทดสอบการเปTด-ปTด โดยเปTดลิ้นให;สุดจากตําแหนCงปTด
สุด  และปTดลิ้นให;สุดจากตําแหนCงเปTดสุด การเปTด-ปTดดังกลCาวต;องทําเป<นจํานวนไมCน;อยกวCา 3 ครั้งในขณะท่ีไมCมีน้ําไหล
ผCาน จากนั้นให;ทดสอบการรั่วซึมผCานลิ้นตามข;อ 7.1.2 อีกครั้งหนึ่ง  
        7.2  การทดสอบ ณ สถานท่ีติดต้ัง ประตูน้ํา ต;องผCานการทดสอบการเปTด-ปTด โดยเปTดลิ้นให;สุดจากตําแหนCงปTด
สุด และปTดลิ้นให;สุดจากตําแหนCงเปTดสุด การเปTด-ปTดดังกลCาวต;องทําเป<นจํานวนไมCน;อยกวCา 3 ครั้งในขณะท่ีไมCมีน้ําไหล
ผCาน จากนั้นจึงทดสอบการรั่วซึมผCานลิ้น (Leakage test) ท่ีความดัน 3 , 5 และ 10 กก./ซม.2  แตCละความดันให;คง
ความดันไว;เป<นเวลา 10 นาที  อนุญาตให;มีการรั่วของน้ําผCานลิ้นได;ไมCเกิน 6 ซีซี/นาที สําหรับทิศทางน้ําไหลแนะนํา   
   7.3  การทดสอบตามข;อ 7.2 สามารถละเว;นไมCต;องทดสอบได; หากการทดสอบตามข;อ 7.1 มีวิศวกรของการ
ประปานครหลวงรCวมการทดสอบท่ีโรงงานผู;ผลิตเป<นสักขีพยาน  
 7.4  คCาใช;จCายตCางๆ ท่ีเกิดข้ึนในการดําเนินการทดสอบในโรงงาน  และท่ีสถานท่ีติดต้ัง ผู;ขาย/ผู;รับจ;างต;องเป<น
ผู;รับผิดชอบท้ังหมด 
 7.5  ผู;ขาย/ผู;รับจ;างต;องสCงแผนการทดสอบในโรงงาน และ ณ สถานท่ีติดต้ัง เพ่ือขอความเห็นชอบจากการ
ประปานครหลวงกCอนดําเนินการ 
 7.6  การทดสอบการเปTด-ปTดประตูน้ําภายหลังติดต้ังเข;ากับระบบทCอ ประตูน้ําต;องสามารถเปTดและปTดได;อยCาง
สมบูรณYท้ังในสภาพเดินเครื่องสูบน้ําและไมCต;องเดินเครื่องสูบน้ํา และต;องไมCเกิดการ Tripping ของ Actuator 
 หากผลการทดสอบตCางๆไมCเป<นไปตามข;อกําหนดผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องดําเนินการแก;ไขให;เป<นไปตาม        
ข;อกําหนดของการประปานครหลวงทุกประการ  หากไมCสามารถแก;ไขข;อบกพรCองให;สําเร็จได; การประปานครหลวง 
สงวนสิทธิ์ท่ีจะเรียกร;องให;เปลี่ยนประตูน้ําตัวใหมCท่ีมีคุณสมบัติตามข;อกําหนดโดยคCาใช;จCายในการดําเนินการแก;ไขเป<น
ภาระของผู;ขาย/ผู;รับจ;างท้ังสิ้น 
 
8.  การเคลือบกันสนิม 
 ผิวภายนอกและภายในของประตูน้ําสCวนท่ีทําจากเหล็กหลCอ ยกเว;น สCวนท่ีเป<น Stainless Steel จะต;องได;รับ
การเตรียมผิวโดยการพCน (Blast) จนกระท่ังปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล;วเคลือบด;วย non-toxic liquid 
epoxy ชนิดไมCมีสCวนผสมของ coal tar ตามมาตรฐาน AWWA C 210 ให;ได;ความหนาผิวเคลือบ(เม่ือแห;ง) ไมCน;อยกวCา 
200 ไมครอน หรือ เคลือบด;วย powder epoxy coating ชนิดไมCมีสCวนผสมของ coal tar  ตามมาตรฐาน AWWA     
C 213 ให;ได;ความหนาผิวเคลือบ (เม่ือแห;ง) ไมCน;อยกวCา 200 ไมครอน และจะต;องเป<นสีฟRา (blue) RAL 5015 หรือหาก
เป<นสีอ่ืนจะต;องได;รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 
9.  การทําเครื่องหมาย   
 9.1  ประตูน้ํา ฯ จะต;องมีแผCนโลหะ (Name plate) ท่ีระบุข;อมูลไมCน;อยกวCาท่ีกําหนดดังนี้ 
                -  ชื่อ หรืออักษรยCอของผู;ผลิต หรือเครื่องหมายการค;า   
        -  ป�ท่ีทําการผลิต 
                -  ขนาดระบุ  
       -  ชั้นคุณภาพความดัน 
       -  ทิศทางการไหลของน้ําท่ีแนะนําให;ใช; 
       -  น้ําหนักของประตูน้ํา 
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9.2  Actuator   
       ท่ี Actuator จะต;องมีแผCนโลหะท่ีระบุชื่อผู;ผลิต รุCน  serial number, motor power, operating 
torque และข;อมูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข;อง 
 
10.  การตรวจรับและการฝXกสอน 
 10.1  การประปานครหลวงจะตรวจรับประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อฯ พร;อมอุปกรณYภายหลังจากการติดต้ัง          
ผCานการทดสอบคุณสมบัติและการใช;งานให;เป<นไปตามรายละเอียดนี้ โดยคCาใช;จCายในการติดต้ังท้ังหมดเป<นของ              
ผู;ขาย/ผู;รับจ;าง 
      10.2  ผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องสCงผู;เชี่ยวชาญมาฝ�กสอนการซCอมบํารุงประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อฯ ระบบเกียรYทด   
และการปรับแตCง Actuator ท้ังหมดให;แกCพนักงานของการประปานครหลวง ให;สามารถซCอมบํารุงและปรับแตCงประตูน้ํา
แบบลิ้นป�กผีเสื้อฯ ได; โดยผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องเป<นผู;ออกคCาใช;จCายในการฝ�กสอนนี้ท้ังหมด 
 
11.  อุปกรณLประกอบ 
 ผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องสCงมอบอุปกรณYประกอบประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อฯ ตCอหนึ่งตัว ตามมาตรฐานของผู;ผลิต  
ซ่ึงอยCางน;อยต;องประกอบด;วย 

- คูCมือการใช;งานและบํารุงรักษาของประตูน้ํา และ Actuator  3 ชุด 
 
12.  การรับประกัน 
 ผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องรับประกัน ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อฯ และ อุปกรณYตCางๆ ตามรายละเอียดนี้เป<น
ระยะเวลาไมCน;อยกวCา 2  ป� นับจากวันตรวจรับมอบสิ่งของ 
    หากเกิดการชํารุดเสียหายเนื่องจากการใช;งานตามปกติ ผู;ขาย/ผู;รับจ;างจะต;องจัดการซCอมแซมหรือเปลี่ยนสCวนท่ี
ชํารุดเสียหายให;ใหมC โดยไมCคิดมูลคCาจากการประปานครหลวงตลอดระยะเวลารับประกันและมาดําเนินการให;หลังจาก
ได;รับแจ;งแล;ว ไมCเกิน 3 วันทําการ 
     หากผู;ขาย/ผู;รับจ;างไมCดําเนินการตามข;อกําหนดหลังจากได;รับการติดตCอให;แก;ไข การประปานครหลวง   สงวน
สิทธิ์ให;ผู;รับจ;างอ่ืนเข;าดําเนินการแทนโดยคCาใช;จCายท้ังหมด ผู;ขาย/ผู;รับจ;างต;องชดใช;ให;กับการประปานครหลวง ภายใน 
30 วัน นับจากได;รับใบแจ;งหนี้ หากผู;ขาย/ผู;รับจ;างไมCชดใช;ภายในกําหนดการประปานครหลวงสงวนสิทธิ์    ในการ
ดําเนินการตามกฎหมายท่ีเก่ียวข;องโดยผู;ขาย/ผู;รับจ;างไมCอาจยกข;ออ;างใดๆ มาโต;แย;ง 
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