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หมวด 3 

เงื่อนไขจ าเพาะของสัญญา 

 เงื่อนไขจ ำเพำะต่อไปนี้ เป็นเงื่อนไขเพ่ิมเติมจำกเงื่อนไขทั่วไปของสัญญำนี้ หำกมีข้อควำมใดขัดแย้งกัน
ให้ถือข้อควำมในเงื่อนไขจ ำเพำะนี้เป็นหลัก เงื่อนไขจ ำเพำะนี้จะมีเลขข้อเดียวกันกับเลขข้อของเงื่อนไขทั่วไปที่
เกี่ยวข้องโดยเพ่ิมตัวอักษร “จพ.” น ำหน้ำ 
 

จพ.5 ความรับผิดชอบทั่วไป 
จพ.5.7 แผนงานก่อสร้างและการประเมินผล 

จพ.5.7.2(1) การประเมินผลงาน 
  กำรประปำนครหลวงจะท ำกำรประเมินผลงำนของผู้รับจ้ำงทุก ๆ สำม (3) เดือน ตำมระเบียบ
กำรประปำนครหลวง ว่ำด้วยกำรจดทะเบียนและประเมินผลผู้รับจ้ำงงำนก่อสร้ำงของกำรประปำนครหลวง  
ตลอดระยะเวลำกำรก่อสร้ำง และเมื่องำนทั้งหมดแล้วเสร็จ และจะประเมินผลกำรปฏิบัติงำนของบุคลำกร  
ผู้รับจ้ำงตลอดระยะเวลำที่ปฏิบัติงำนอยู่ กำรพิจำรณำจะด ำเนินกำรตำมข้อก ำหนดและเงื่อนไขกำรเป็นผู้รับจ้ำง
ก่อสร้ำงของกำรประปำนครหลวง 
  หำกปรำกฏว่ำผลกำรปฏิบัติงำนของผู้รับจ้ำงไม่ผ่ำนเกณฑ์ที่ก ำหนด ผู้รับจ้ำงจะถูกตักเตือน
หรือตัดสิทธิกำรเข้ำร่วมประกวดรำคำตำมระยะเวลำที่กำรประปำนครหลวงก ำหนด และ/หรือ ถูกปรับลด
ระดับชั้นกำรเป็นผู้รับจ้ำง จนถึงถูกเพิกถอนออกจำกทะเบียนผู้รับจ้ำงของกำรประปำนครหลวง 
  หำกปรำกฏว่ำบุคลำกรผู้รับจ้ำงไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน บุคลำกรผู้นั้นจะถูกห้ำมปฏิบัติงำน
ก่อสร้ำงของกำรประปำนครหลวงตำมระยะเวลำที่กำรประปำนครหลวงก ำหนด จนถึงขั้นถูกถอนชื่อออกจำก
ทะเบียนของกำรประปำนครหลวงเป็นกำรถำวร 
  ทั้งนี้ผู้รับจ้ำงที่ได้ขึ้นทะเบียนไว้ เมื่อได้ปฏิบัติงำนจ้ำงกับกำรประปำนครหลวง จะต้องได้รับ
กำรประเมินผลตำมหลักเกณฑ์และวิธีปฏิบัติฯ  ในกำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำนให้ เป็นไปตำมระเบียบ 
กำรประปำนครหลวงและตำมที่กำรประปำนครหลวงจะก ำหนดขึ้นสำมำรถ download เอกสำรได้ที่ website 
ของกำรประปำนครหลวง www.mwa.co.th 

จพ.5.12(1) ความปลอดภัย และการป้องกันอุบัติเหตุ 
ในงำนก่อสร้ำงวำงท่อประปำที่มีงำนขุดลึกเกิน 3.00 เมตร หรือ งำนก่อสร้ำงที่มีค่ำก่อสร้ำง

เกิน 300 ล้ำนบำท ก่อนเริ่มงำนก่อสร้ำง ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยละเอียดเกี่ยวกับ “ระบบกำรจัดกำรควำม
ปลอดภัยในกำรท ำงำนก่อสร้ำงในโครงกำรก่อสร้ำงของรัฐ” เพ่ือป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นตำม
มำตรฐำนควำมปลอดภัยฯ ของกระทรวงแรงงำนฯ และกฎหมำยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง รำยละเอียดตำมเอกสำร
หลักฐำน ที่ผู้ยื่นข้อเสนอยื่นพร้อมกำรเสนอรำคำให้แก่นำยช่ำงโครงกำรพิจำรณำอนุมัติภำยใน 30 วัน หลังจำก
ลงนำมสัญญำ 
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จพ.6 วัสดุเครื่องใช้และฝีมือแรงงาน 
จพ.6.5(1) การใช้เรือไทย 

เมื่อกำรประปำนครหลวงได้คัดเลือกผู้ยื่นข้อเสนอรำยใด ให้เป็นผู้รับจ้ำง และได้ตกลงจ้ำงตำม
กำรประกวดรำคำจ้ำงด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ถ้ำผู้รับจ้ำงจะต้องสั่งหรือน ำสิ่งของมำเพ่ืองำนจ้ำง
ดังกล่ำวเข้ำมำจำกต่ำงประเทศ และของนั้นต้องน ำเข้ำมำโดยทำงเรือในเส้นทำงที่มีเรือไทยเดินอยู่ และสำมำรถ
ให้บริกำรรับขนได้ตำมที่รัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงคมนำคมประกำศก ำหนดผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้รับจ้ำงจะต้อง
ปฏิบัติตำมกฎหมำยว่ำด้วยกำรส่งเสริมกำรพำณิชยนำวีและระเบียบของกรมเจ้ำท่ำ ดังนี้ 

(1) แจ้งกำรสั่งหรือน ำเข้ำของจำกต่ำงประเทศ ตำมแบบหนังสือแจ้งกำรสั่งหรือน ำเข้ำซึ่งของ
ที่ก ำหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.1) ต่อกรมเจ้ำท่ำ ก่อนน ำของดังกล่ำวบรรทุกลงเรือไทย พร้อม
แนบส ำเนำเอกสำรตำมประกำศกระทรวงคมนำคม เรื่องกำรปฏิบัติเกี่ยวกับกำรสั่งหรือน ำเข้ำมำจำก
ต่ำงประเทศซึ่งของที่ก ำหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (ฉบับที่ 3) ลงวันที่ 21 เมษำยน 2551 

(2) ให้ผู้แจ้งกำรสั่งหรือน ำเข้ำตำมข้อ (1) ข้ำงต้น แจ้งกำรมำถึงซึ่งของนั้นต่อกรมเจ้ำท่ำ 
ภำยในเจ็ดวันนับแต่วันที่ของนั้นมำถึงท่ำเรือปลำยทำงในประเทศไทยตำมแบบหนังสือแจ้งกำรมำถึงซึ่งของที่
ก ำหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.2) พร้อมแนบส ำเนำเอกสำรตำมประกำศกระทรวงคมนำคมฯ 

(3) กรณีไม่อำจจัดให้ของบรรทุกโดยเรือไทยได้ ให้ยื่นแบบค ำขอรับหนังสืออนุญำตให้บรรทุก
ของที่สั่งหรือน ำเข้ำมำจำกต่ำงประเทศโดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-ค.2) ล่วงหน้ำไม่น้อยกว่ำ 10วันก่อน
วันที่ของนั้นจะบรรทุกลงเรือ พร้อมส ำเนำเอกสำรตำมระเบียบส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรพำณิชยนำวี 
เรื่องหลักเกณฑ์และวิธีกำรในกำรอนุญำตให้บุคคลซึ่งสั่งหรือน ำของเข้ำมำจำกต่ำงประเทศบรรทุกของนั้นโดย
เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย ลงวันที่ 16 พฤษภำคม 2529 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม ถ้ำในกรณีไม่สำมำรถยื่นค ำขอฯ ได้
ภำยในก ำหนดเวลำดังกล่ำว ให้ยื่นเอกสำรแสดงควำมจ ำเป็นที่ไม่สำมำรถยื่นค ำขอภำยในก ำหนดเวลำดังกล่ำว
มำด้วย ทั้งนี้ต้องมีระยะเวลำเพียงพอที่จะสอบถำมเรือไทยได้ทัน 

(4) เมื่อของที่ได้รับอนุญำตให้บรรทุกโดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยมำถึงประเทศไทยแล้ว ให้  
ผู้ได้รับอนุญำตแจ้งกำรมำถึงของของดังกล่ำวตำมแบบหนังสือแจ้งกำรมำถึงของของที่ได้รับอนุญำตให้บรรทุก
โดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-จ.3) ก่อนน ำของขึ้นจำกเรือ พร้อมส ำเนำเอกสำรตำมระเบียบข้ำงต้น และ
แจ้งกำรมำถึงซึ่งของนั้น ตำมแบบ พว.-จ.2 ภำยในเจ็ดวันนับแต่วันที่ของนั้นมำถึงท่ำเรือปลำยทำงในประเทศไทย 

(5) ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติโดยเคร่งครัดในกำรแจ้งแบบฟอร์มดังกล่ำว ต่อกรมกำรขนส่งทำงน้ ำฯ 
(สพว.) (กรมเจ้ำท่ำ) คือ กรณีใช้เรือไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.1 แบบ พว.-จ.2 และกรณีใช้เรืออ่ืนที่มิใช่เรือ
ไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.1 และเมื่อได้รับอนุญำตให้ใช้เรืออื่นที่มิใช่เรือไทยจะต้องมีหนังสืออนุญำตพร้อม
ทั้งจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.3 และแบบ พว.-จ.2 ด้วย กำรประปำนครหลวงจะถือว่ำ แบบ พว.-จ.1 แบบ พว.-จ.2
หนังสืออนุญำตฯ และแบบ พว.-จ.3 เป็นเอกสำรส ำคัญเพื่อใช้ประกอบกำรจ่ำยเงินตำมสัญญำด้วย ถ้ำหำก
ไม่มีแสดงถือว่ำผู้รับจ้ำงไม่ปฏิบัติตำมพระรำชบัญญัติส่งเสริมกำรพำณิชยนำวี พ.ศ.2521 และเป็นกำรไม่ปฏิบัติ
ตำมสัญญำแล้วแต่กรณี ซึ่งถ้ำหำกกำรประปำนครหลวงตรวจสอบแล้วไม่มี เอกสำรดังกล่ำวข้ำงต้น กำรประปำ
นครหลวงจะแจ้งไปยังกรมเจ้ำท่ำ (สพว.) เพ่ือที่จะได้ด ำเนินกำรตำมกฎหมำยต่อไป 

(6) หำกผู้รับจ้ำงฝ่ำฝืนไม่แจ้งแบบ พว.-จ.1 และแบบ พว.-จ.2 หรือไม่ส่งของตำมที่ก ำหนด
โดยเรือไทยหรือเรือที่ได้รับสิทธิและประโยชน์เช่นเดียวกับเรือไทย และไม่ได้รับอนุญำตให้ส่งของโดยเรืออื่น 
ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดตำมพระรำชบัญญัติส่งเสริมกำรพำณิชยนำวี พ.ศ.2521 
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จพ.6.6 ก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุน 
ผู้รับจ้ำงต้องปฎิบัติตำมกฎกระทรวง เรื่องก ำหนดพัสดุและวิธีกำรจัดซื้อจัดจ้ำงพัสดุที่รัฐ

ต้องกำรส่งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2563 และหนังสือคณะกรรมกำรวินิจฉัยปัญหำกำรจัดซื้อจัดจ้ำง
และกำรบริหำรพัสดุภำครัฐ ด่วนท่ีสุด ที่ กค(กวจ)0405.2/ว78 ลงวันท่ี 31 มกรำคม 2565 เรื่องอนุมัติยกเว้นและ
ก ำหนดแนวทำงปฏิบัติตำมกฎกระทรวงก ำหนดพัสดุและวิธีกำรจัดซื้อจัดจ้ำงพัสดุท่ีรัฐต้องกำรส่งเสริมหรือ
สนับสนุน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2563 

ผู้รับจ้ำงต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ ที่จะใช้ในงำนก่อสร้ำงเป็นพัสดุที่ผลิต
ภำยในประเทศ โดยต้องใช้ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 60 ของมูลค่ำพัสดุที่จะใช้ในงำนก่อสร้ำงทั้งหมดตำมสัญญำ โดย
พิจำรณำกำรใช้เหล็กในงำนก่อสร้ำงก่อน และผู้รับจ้ำงต้องใช้เหล็กที่ผลิตภำยในประเทศไม่น้อยกว่ำร้อยละ 90 
ของปริมำณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตำมสัญญำ 
 

จพ.9 ก าหนดเร่ิมงาน ความล่าช้า และการขยายเวลาการก่อสร้างแล้วเสร็จ 
จพ.9.3 การขยายเวลาการก่อสร้าง 

กำรประปำนครหลวงจะไม่พิจำรณำขยำยระยะเวลำกำรก่อสร้ำงส ำหรับอุปสรรคและควำม
ล่ำช้ำเนื่องจำกปัญหำกำรจรำจร ซึ่งต ำรวจจรำจรหรือหน่วยงำนเจ้ำของพ้ืนที่สั่งกำรให้เปลี่ยนแปลงช่วง
ระยะเวลำกำรท ำงำนในแต่ละวันหรือแต่ละคืน ตลอดจนระยะเวลำในกำรประสำนงำนกับหน่วยงำนต่ำง ๆ เว้น
แต่กำรประสำนงำนเพื่อให้ได้รับอนุญำตเข้ำใช้พื้นที่ก่อสร้ำง 

จพ.9.6 อุปสรรคและความล่าช้า 
อุปสรรคและควำมล่ำช้ำทั้งหลำย รวมควำมถึงระยะเวลำท ำงำนในแต่ละวันหรือแต่ละคืนที่

ต้องลดลงเนื่องจำกปัญหำกำรจรำจร ซึ่งต ำรวจจรำจรหรือหน่วยงำนเจ้ำของพ้ืนที่อำจสั่งกำรให้เปลี่ยนแปลงช่วง
ระยะเวลำกำรท ำงำน ตลอดจนระยะเวลำในกำรประสำนงำนกับหน่วยงำนต่ำง ๆ เว้นแต่กำรประสำนงำน
เพ่ือให้ได้รับอนุญำตเข้ำใช้พื้นที่ก่อสร้ำง 

 

จพ.13 การปรับค่างาน 
จพ.13.1 การปรับราคา 

สัญญำนี้เป็นสัญญำแบบปรับรำคำได้ 
สัญญำแบบปรับรำคำได้นี้ให้ใช้ทั้งในกรณีเพ่ิมหรือลดค่ำงำนจำกค่ำงำนเดิมตำมสัญญำ เมื่อ

ดัชนีรำคำซึ่งจัดท ำขึ้นโดยกระทรวงพำณิชย์ มีกำรเปลี่ยนแปลงสูงขึ้นหรือลดลงจำกเดิม ขณะเมื่อวันเปิดซอง
เสนอรำคำ ส ำหรับกรณีท่ีจัดจ้ำงโดยวิธีอ่ืนให้ใช้วันเปิดซองรำคำแทน 

กำรขอเงินเพ่ิมค่ำงำนก่อสร้ำงตำมสัญญำแบบปรับรำคำได้นี้ เป็นหน้ำที่ของผู้รับจ้ำงที่จะต้อง
เรียกร้องภำยในก ำหนด 90 วัน นับถัดจำกวันที่ผู้รับจ้ำงได้ส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย หำกพ้นก ำหนดนี้ไปแล้ว ผู้รับจ้ำง
ไม่มีสิทธิที่จะเรียกร้องเงินเพ่ิมค่ำงำนก่อสร้ำงจำกผู้ว่ำจ้ำงได้อีกต่อไป และในกรณีที่ผู้ว่ำจ้ำงจะต้องเรียกเงินคืน
จำกผู้รับจ้ำง ให้ผู้ว่ำจ้ำงที่เป็นคู่สัญญำรีบเรียกเงินคืนจำกผู้รับจ้ำงโดยเร็ว หรือให้หักค่ำงำนของงวดต่อไป หรือ
ให้หักเงินจำกหลักประกันสัญญำแล้วแต่กรณ ี
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กำรพิจำรณำค ำนวณเงินเพ่ิมหรือลด และกำรจ่ำยเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจำกผู้รับจ้ำงตำม
เงื่อนไขของสัญญำแบบปรับรำคำได้ ต้องได้รับกำรตรวจสอบและเห็นชอบจำกส ำนักงบประมำณและให้ถือ  
กำรพิจำรณำวินิจฉัยของส ำนักงบประมำณเป็นที่สิ้นสุด 

ในการค านวณปรับราคาสัญญาให้ใช้สูตรที่คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ ตามที่แจ้งในหนังสือ
ของส านักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีที่ นร0203/ว109 ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2532 

ในกำรพิจำรณำเพ่ิมหรือลดรำคำค่ำงำนจ้ำงเหมำก่อสร้ำงให้ค ำนวณตำมสูตรดังนี้ 

P = (Po) x (K) 
ก ำหนดให ้ P = รำคำค่ำงำนต่อหน่วยหรือรำคำค่ำงำนเป็นงวดที่จะต้องจ่ำยให้ผู้รับจ้ำง 

Po = รำคำค่ำงำนต่อหน่วยที่ผู้รับจ้ำงประมูลได้ หรือรำคำค่ำงำนเป็นงวดซึ่งระบุไว้ใน
สัญญำแล้วแต่กรณี 

K = ESCALATION FACTOR ที่หักด้วย 4% เมื่อต้องเพ่ิมค่ำงำนหรือบวกเพ่ิม 4% เมื่อ
ต้องเรียกค่ำงำนคืน 

หมำยเหตุ   
1. งำนชั่วครำว เช่น งำนกันดิน (Sheet Pile) งำนค้ ำยัน งำนซ่อมผิวจรำจรชั่วครำว งำนก่อสร้ำงวำง

ท่อชั่วครำว งำนทดสอบแรงดันน้ ำและงำนฆ่ำเชื้อโรค และอ่ืน ๆ ไม่สำมำรถน ำมำพิจำรณำปรับรำคำได้ 
2. รำคำต่อหน่วยส ำหรับงำนก่อสร้ำงวำงท่อ ที่รวมค่ำงำนชั่วครำวอยู่ด้วย ที่จะน ำมำพิจำรณำปรับ

รำคำให้ค ำนวณดังนี ้
2.1 ส ำหรับท่อประธำน (ท่อขนำด ศก. 500 มม. – ศก. 1,800 มม.) 

2.1.1 กรณีกำรประปำจัดหำท่อและอุปกรณ์ให้จะใช้ 80% ของรำคำต่อหน่วยส ำหรับ
ค่ำจ้ำงวำงท่อมำพิจำรณำปรับรำคำ 

2.1.2 กรณีผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อและอุปกรณ์จะใช้ 90% ของรำคำต่อหน่วย ส ำหรับ
ค่ำจ้ำงวำงท่อมำพิจำรณำปรับรำคำ 

2.2 ส ำหรับท่อจ่ำยน้ ำ (ท่อขนำด ศก. 100 มม. – ศก. 400 มม.) 
2.2.1 กรณีกำรประปำจัดหำท่อและอุปกรณ์ให้จะใช้ 90% ของรำคำต่อหน่วยส ำหรับ

ค่ำจ้ำงวำงท่อมำพิจำรณำปรับรำคำ 
2.2.2 กรณีผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อและอุปกรณ์จะใช้ 95% ของรำคำต่อหน่วยส ำหรับ

ค่ำจ้ำงวำงท่อมำพิจำรณำปรับรำคำ 
 

ESCALATION FACTOR K หาได้จากสูตร ซึ่งแยกตามประเภทและลักษณะงานดังนี้ 

หมวดที ่1 งานอาคาร 
งำนอำคำร หมำยถึง ตัวอำคำร เช่นที่ท ำกำร โรงเรียน โรงพยำบำล หอพัก ที่พักอำศัย หอประชุม 

อัฒจันทร์ ยิมเนเซียม สระว่ำยน้ ำ โรงอำหำร คลังพัสดุ โรงงำน รั้ว เป็นต้น และให้หมำยควำมรวมถึง 
1.1 ไฟฟ้ำของอำคำรบรรจบถึงสำยเมนจ ำหน่ำย แต่ไม่รวมถึงหม้อแปลงและระบบไฟฟ้ำภำยใน

บริเวณ 
1.2 ประปำของอำคำรบรรจบถึงท่อเมนจ ำหน่ำย แต่ไม่รวมถึงระบบประปำภำยในบริเวณ 
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1.3 ระบบท่อหรือระบบสำยต่ำง ๆ ที่ติดหรือฝังอยู่ในส่วนของอำคำร เช่น ท่อปรับอำกำศ  
ท่อก๊ำซ สำยไฟฟ้ำส ำหรับเครื่องปรับอำกำศ สำยล่อฟ้ำ ฯลฯ 

1.4 ทำงระบำยน้ ำของอำคำรจนถึงทำงระบำยน้ ำภำยนอก 
1.5 ส่วนประกอบที่จ ำเป็นส ำหรับอำคำร เฉพำะส่วนที่ติดกับอำคำร โดยต้องสร้ำงหรือประกอบ

พร้อมกับกำรก่อสร้ำงอำคำร แต่ไม่รวมถึงเครื่องจักรหรือเครื่องมือกลที่น ำมำประกอบหรือติดตั้ง เช่น ลิฟท์ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องสูบน้ ำ เครื่องปรับอำกำศ พัดลม ฯลฯ 

1.6 ทำงเท้ำรอบอำคำร ดินถม ดินตัก ห่ำงจำกอำคำรโดยรอบไม่เกิน 3 เมตร 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 
 
หมวดที ่2 งานดิน 

2.1 งานดิน หมำยถึง กำรขุดดิน กำรตักดิน กำรบดอัดดิน กำรขุดเปิดหน้ำดิน กำรเกลี่ยบดอัดดิน 
กำรขุด-ถมบดอันแน่นเขื่อน คลอง คันคลอง คันกั้นน้ ำ คันทำง ซึ่งต้องใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลปฏิบัติงำน 

ส ำหรับกำรถมดินให้หมำยควำมถึง กำรถมดินหรือทรำยหรือวัสดุอ่ืนที่มีกำรควบคุมคุณสมบัติของ
วัสดุนั้น ๆ และมีข้อก ำหนดวิธีกำรถม รวมทั้งมีกำรบดอัดแน่นโดยใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลเพ่ือให้ได้มำตรฐำน
ตำมท่ีก ำหนดไว้ เช่นเดียวกับงำนก่อสร้ำงถนนหรือเข่ือนชลประทำน 

ทั้งนี้ให้รวมถึงงำนประเภท EMBANKMENT, EXCAVATION, SUBBASE, SELECTED 
MATERIAL, UNTREATED BASE และ SHOULDER 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.40 Et/Eo + 0.20 Ft/Fo 

2.2 งานหินเรียง หมำยถึง งำนหินขนำดใหญ่น ำมำเรียงกันเป็นชั้นให้เป็นระเบียบจนได้ควำม
หนำที่ต้องกำร โดยในช่องว่ำงระหว่ำงหินใหญ่จะแซมด้วยหินย่อยหรือกรวดขนำดต่ำง ๆ และทรำยให้เต็ม
ช่องว่ำง มีกำรควบคุมคุณสมบัติของวัสดุและมีข้อก ำหนดวิธีปฏิบัติโดยใช้เครื่องจักร เครื่องมือกล หรือแรงคน 
และให้หมำยควำมรวมถึงงำนหินทิ้ง งำนหินเรียงยำแนว หรืองำนหินใหญ่ที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกัน เพ่ือกำร
ป้องกันกำรกัดเซำะพังทลำยของลำดตลิ่งและท้องล ำน้ ำ 
ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.20 Mt/Mo + 0.20 Ft/Fo 

2.3 งานเจาะระเบิดหิน หมำยถึง งำนเจำะระเบิดหินทั่ว ๆ ไป ระยะทำงขนย้ำยไป-กลับ 
ประมำณไม่เกิน 2 กิโลเมตร ยกเว้นงำนเจำะระเบิดอุโมงค์ซึ่งต้องใช้เทคนิคชั้นสูง 
ใช้สูตร  K = 0.45 + 0.15 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
 
หมวดที่ 3 งานทาง 

3.1 งานผิวทาง PRIME COAT, TACK COAT, SEAL COAT 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.2 งานผิวทาง SURFACE TREATMENT SLURRY SEAL 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.3 งานผิวทาง ASPHALTIC CONCRETE, PENETRATION MACADAM 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
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3.4 งานผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก หมำยถึง ผิวถนนคอนกรีตที่ใช้เหล็กเสริม ซึ่งประกอบด้วย
ตะแกรงเหล็กเส้นหรือตะแกรงลวดเหล็กกล้ำเชื่อมติด (WELDED STEEL WIRE FABRIC) เหล็กเดือย (DOWEL 
BAR) เหล็กยึด (DEFORMED TIE BAR) และรอยต่อต่ำง ๆ (JOINT) ทั้งนีใ้ห้หมำยควำมรวมถึงแผ่นพ้ืนคอนกรีต
เสริมเหล็กบริเวณคอสะพำน (R.C.BRIDGE APPROACH) ด้วย 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.5 งานท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็กและงานบ่อพัก หมำยถึง ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก
ส ำหรับงำนระบำยน้ ำ (PRECAST REINFORCED CONCRETE DRAINAGE PIPE) งำนรำงระบำยน้ ำคอนกรีต
เสริมเหล็ก งำนดำดคอนกรีตเสริมเหล็กรำงระบำยน้ ำและบริเวณลำดคอสะพำน รวมทั้งงำนบ่อพักคอนกรีต
เสริมเหล็กและงำนคอนกรีตเสริมเหล็กอ่ืนที่มีรูปแบบและลักษณะงำนคล้ำยคลึงกัน เช่น งำนบ่อพัก 
(MANHOLE) ท่อร้อยสำยโทรศัพท์ ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ เป็นต้น 
ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.15 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.6 งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและงานเขื่อนกันตลิ่ง หมำยถึง สะพำนคอนกรีตเสริม
เหล็ก โครงสร้ำงฐำนรำกคอนกรีตเสริมเหล็กคอสะพำน (R.C. BEARING UNIT) ท่อเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(R.C. BOX CULVERT) หอถังน้ ำโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็ก เขื่อนกันตลิ่งคอนกรีตเสริมเหล็ก ท่ำเทียบเรือ
คอนกรีตเสริมเหล็กและสิ่งก่อสร้ำงอ่ืนที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกัน 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.25 St/So 

3.7 งานโครงสร้างเหล็ก หมำยถึง สะพำนเหล็กส ำหรับคนเดินข้ำมถนน โครงเหล็กส ำหรับติดตั้ง
ป้ำยจรำจรชนิดแขวนสูง เสำไฟฟ้ำแรงสูง เสำวิทยุ เสำโทรทัศน์ หรืองำนโครงเหล็กอ่ืนที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกัน 
แต่ไม่รวมถึงงำนติดตั้งเสำโครงเหล็กสำยส่งของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.10 It/Io + 0.05 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.40 St/So 
 
หมวดที ่4 งานชลประทาน 

4.1 งานอาคารชลประทานไม่รวมบานเหล็ก หมำยถึง อำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่ำง ๆ ที่
ก่อสร้ำงในแนวคลองส่งน้ ำหรือคลองระบำยน้ ำ เพ่ือควบคุมระดับและหรือปริมำณน้ ำ ได้แก่ ท่อระบำยน้ ำ 
น้ ำตก รำงเท สะพำนน้ ำ ท่อลอด ไซฟอน และอำคำรชลประทำนชนิดอ่ืน ๆ ที่ไม่มีบำนระบำยเหล็ก แต่ไม่
รวมถึงงำนอำคำรชลประทำนขนำดใหญ่ เช่น ฝำย ทำงระบำยน้ ำล้น หรืออำคำรชลประทำนประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 
ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.20 St/So 

4.2 งานอาคารชลประทานรวมบานเหล็ก หมำยถึง อำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่ำง ๆ ที่
ก่อสร้ำงในแนวคลองส่งน้ ำหรือคลองระบำยน้ ำ เพ่ือควบคุมระดับหรือปริมำณน้ ำ ได้แก่ ท่อส่งน้ ำเข้ำนำ  
ท่อระบำยน้ ำ ประตูระบำยน้ ำ อำคำรอัดน้ ำ ท่อลอดและอำคำรชลประทำนชนิดอ่ืน ๆ ที่มีบำนระบำยน้ ำแต่ไม่
รวมถึงงำนอำคำรชลประทำนขนำดใหญ่ เช่น ฝำยทำงระบำยน้ ำล้น หรืออำคำรชลประทำนประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 
ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.25 St/So 

4.3 งานบานระบาย TRASHRACK และ STEEL LINER หมำยถึง บำนระบำยเหล็ก เครื่องกว้ำน
และโครงยก รวมทั้ง BULK HEAD GATE และงำนท่อเหล็ก 
ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.45 Gt/Go 
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4.4 งานเหล็กเสริมคอนกรีต และ ANCHOR BAR หมำยถึง เหล็กเส้นที่ใช้เสริมในงำนคอนกรีต
และเหล็ก ANCHOR BAR ของงำนฝำย ทำงระบำยน้ ำล้น หรืออำคำรชลประทำนประกอบของเขื่อน ซึ่งมี
สัญญำแยกจ่ำยเฉพำะงำนเหล็กดังกล่ำวเท่ำนั้น 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.60 St/So 

4.5 งานคอนกรีตไม่รวมเหล็กและคอนกรีตดาดคลอง หมำยถึง งำนคอนกรีตเสริมเหล็กที่หัก
ส่วนของเหล็กออกมำแยกค ำนวณต่ำงหำกของงำนฝำย ทำงระบำยน้ ำล้น   หรืออำคำรชลประทำนประกอบ
ของเขื่อน ซึ่งมีสัญญำแยกจ่ำยเฉพำะงำนคอนกรีตดังกล่ำวเท่ำนั้น 
ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.15 It/Io + 0.25 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo 

4.6 งานเจาะ หมำยถึง กำรเจำะพร้อมทั้งฝังท่อกรุขนำดรูในไม่น้อยกว่ำ 48 มิลลิเมตร ในชั้นดิน 
หินผุหรือหินที่แตกหัก เพื่ออัดฉีดน้ ำปูน และให้รวมถึงงำนซ่อมแซมฐำนรำกอำคำรชลประทำน ถนนและอำคำร
ต่ำง ๆ โดยกำรอัดฉีดน้ ำปูน 
ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

4.7 งานอัดฉีดน้ าปูน ค่ำอัดฉีดน้ ำปูนจะเพ่ิมหรือลด ให้เฉพำะรำคำซีเมนต์ที่เปลี่ยนแปลงตำม
ดัชนีรำคำของซีเมนต์ท่ีกระทรวงพำณิชย์จัดท ำข้ึน ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวดกับเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
 
หมวดที ่5 งานระบบสาธารณูปโภค 

5.1 งานวางท่อ AC และ PVC 
5.1.1 ในกรณีที่ผู้ว่ำจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 

ใช้สูตร  K = 0.50 + 0.25 It/Io + 0.25 Mt/Mo 
5.1.2 ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อ AC และหรืออุปกรณ ์

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 ACt/ACo 
5.1.3 ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อ PVC และหรืออุปกรณ ์

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 PVCt/PVCo 

5.2 งานวางท่อเหล็กเหนียวและท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE 
5.2.1 ในกรณีที่ผู้ว่ำจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.15 Ft/Fo 
5.2.2 ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อเหล็กเหนียวและหรืออุปกรณ์และให้รวมถึงงำน 

TRANSMISSION CONDUIT 
ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.10 Et/Eo + 0.30 GIPt/GIPo 

5.2.3 ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงเป็นผู้จัดหำท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE และ/หรือ
อุปกรณ ์
ใช้สูตร  K = 0.50 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.30 PEt/PEo 

5.3 งานปรับปรุงระบบอุโมงค์ส่งน้ าและงาน SECONDARY LINING 
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Et/Eo + 0.35 GIPt/GIPo 
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5.4 งานวางท่อ PVC หุ้มด้วยคอนกรีต 
ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.20 Ct/Co + 0.05 Mt/Mo + 0.05 St/So  
  + 0.30 PVCt/PVCo 

5.5 งานวางท่อ PVC กลบทราย 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.05 It/Io + 0.05 Mt/Mo + 0.65 PVCt/PVCo 

5.6 งานวางท่อเหล็กอาบสังกะสี 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.25 It/Io + 0.50 GIPt/GIPo 
 
ดัชนีราคาที่ใช้ค านวณตามสูตรที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ จัดท าขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย์ 

K = ESCALATION FACTOR 
It = ดัชนีรำคำผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Io = ดัชนีรำคำผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
Ct = ดัชนีรำคำซีเมนต์ ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Co = ดัชนีรำคำซีเมนต์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
Mt = ดัชนีรำคำวัสดุก่อสร้ำง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Mo = ดัชนีรำคำวัสดุก่อสร้ำง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
St = ดัชนีรำคำเหล็ก ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
So = ดัชนีรำคำเหล็ก ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
Gt = ดัชนีรำคำเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Go = ดัชนีรำคำเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
At = ดัชนีรำคำแอสฟัลท์ ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Ao = ดัชนีรำคำแอสฟัลท์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
Et = ดัชนีรำคำเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Eo = ดัชนีรำคำเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
Ft = ดัชนีรำคำน้ ำมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
Fo = ดัชนีรำคำน้ ำมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
ACt = ดัชนีรำคำท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
ACo = ดัชนีรำคำท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
PVCt = ดัชนีรำคำท่อ PVC ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
PVCo = ดัชนีรำคำท่อ PVC ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
GIPt = ดัชนีรำคำท่อเหล็กอำบสังกะสี ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
GIPo = ดัชนีรำคำท่อเหล็กอำบสังกะสี ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
PEt = ดัชนีรำคำท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่ส่งงำนแต่ละงวด 
PEo = ดัชนีรำคำท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่เปิดซองเสนอรำคำ 
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วิธีการค านวณที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ 
1. กำรค ำนวณค่ำ K จำกสูตรตำมลักษณะงำนนั้น ๆ ให้ใช้ตัวเลขดัชนีรำคำวัสดุก่อสร้ำงของ

กระทรวงพำณิชย์ โดยใช้ฐำนของปี 2530 เป็นเกณฑ์ในกำรค ำนวณ 
2. กำรค ำนวณค่ำ K ส ำหรับกรณีที่มีงำนก่อสร้ำงหลำยประเภทรวมอยู่ในสัญญำเดียวกัน 

จะต้องแยกค่ำงำนก่อสร้ำงแต่ละประเภทให้ชัดเจนตำมลักษณะของงำนนั้น และให้สอดคล้องกับสูตรที่ได้
ก ำหนดไว้ 

3. กำรค ำนวณหำค่ำ K ก ำหนดให้ใช้เลขทศนิยม 3 ต ำแหน่งทุกขั้นตอนโดยไม่มีกำรปัดเศษ 
และก ำหนดให้ท ำเลขสัมพันธ์ (เปรียบเทียบ) ให้เป็นผลส ำเร็จก่อน แล้วจึงน ำผลลัพธ์ไปคูณกับตัวเลขคงที่หน้ำ
เลขสัมพันธ์นั้น 

4. ให้พิจำรณำเงินเพ่ิมหรือลดรำคำค่ำงำนจำกรำคำที่ผู้รับจ้ำงท ำสัญญำตกลงกับผู้ว่ำจ้ำงเมื่อ
ค่ำ K ตำมสูตรส ำหรับงำนก่อสร้ำงนั้น ๆ ในเดือนที่ส่งมอบงำนมีค่ำเปลี่ยนแปลงไปจำกค่ำ K ในเดือนเปิดซอง
รำคำมำกกว่ำ 4% ขึ้นไป โดยน ำเฉพำะส่วนที่เกิน 4% มำค ำนวณปรับเพ่ิมหรือลดค่ำงำนแล้วแต่กรณี (โดยไม่
คิด 4% แรกให้) 

5. ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงไม่สำมำรถท ำกำรก่อสร้ำงให้แล้วเสร็จตำมระยะเวลำในสัญญำ โดยเป็น
ควำมรับผิดของผู้รับจ้ำง ค่ำ K ตำมสูตรต่ำง ๆ ที่จะน ำมำใช้ในกำรค ำนวณค่ำงำนให้ใช้ค่ำ K ของเดือนสุดท้ำย
ตำมอำยุสัญญำ หรือค่ำ K ของเดือนที่ส่งมอบงำนจริง แล้วแต่ว่ำค่ำ K ตัวใดจะมีค่ำน้อยกว่ำ 

6. กำรจ่ำยเงินแต่ละงวดให้จ่ำยค่ำจ้ำงงำนที่ผู้รับจ้ำงท ำได้แต่ละงวดตำมสัญญำไปก่อน ส่วน
ค่ำงำนเพ่ิมหรือค่ำงำนลดลงซึ่งจะค ำนวณได้ต่อเมื่อทรำบดัชนีรำคำวัสดุก่อสร้ำง ซึ่งน ำมำค ำนวณค่ำ K ของ
เดือนที่ส่งมอบงำนงวดนั้น ๆ เป็นที่แน่นอนแล้ว เมื่อค ำนวณเงินเพ่ิมได้ให้ขอท ำควำมตกลงเรื่องกำรเงินกับ
ส ำนักงบประมำณ 
 

จพ.14 หนังสือรับรองและการจ่ายเงิน 
จพ.14.7 วิธีการจ่ายเงิน 

กำรจ่ำยเงินตำมเงื่อนไขแห่งสัญญำนี้ กำรประปำนครหลวงจะจ่ำยให้แก่ผู้รับจ้ำงในลักษณะ 
ตั๋วแลกเงิน (Drafts) หรือเช็คของธนำคำรในกรุงเทพมหำนคร หรือโดยกำรโอนเงินเข้ำบัญชีเงินฝำกธนำคำรของ 
ผู้รับจ้ำงเป็นสกุลเงินบำท ตำมที่ระบุในสัญญำ 

ทั้งนี้ผู้รับจ้ำงตกลงเป็นผู้รับภำระเงินค่ำธรรมเนียมหรือค่ำบริกำรอ่ืนใดเกี่ยวกับกำรโอนที่
ธนำคำรเรียกเก็บและยินยอมให้มีกำรหักเงินดังกล่ำวจำกจ ำนวนเงินโอนในงวดนั้นๆ รวมทั้งยินดีด ำเนินกำรและ
ให้ข้อมูลกับกำรประปำนครหลวงและธนำคำรผู้ให้บริกำรตำมขั้นตอนกำรจ่ำยเงินค่ำสินค้ำ/บริกำร โดยวิธีกำร
โอนเงินเข้ำบัญชีเงินฝำกธนำคำรของกำรประปำนครหลวงทุกประกำร 

ตำมระเบียบของกระทรวงกำรคลัง ผู้ขำยหรือผู้รับจ้ำงจะต้องจ่ำยค่ำภำษีต่ำง ๆ ทั้งหมด  
กำรประปำนครหลวงจะจ่ำยเฉพำะภำษีมูลค่ำเพ่ิม (VAT) ให้แก่ผู้รับจ้ำง 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวด 4 
 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
 

 



รำยกำรละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

i 

หมวด 4 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
สารบัญ 

หัวข้อ            หน้า 
 

บทที่ พ.2  การควบคุมงาน  
พ.2.5 ก.  กำรก ำหนดมำตรกำร วิธีกำร และเงื่อนไขกำรใช้ผิวจรำจร ระหว่ำงกำรซ่อมสร้ำง  4-1 
 สำธำรณูปโภคที่มีผลกระทบต่อกำรจรำจรในเขตพ้ืนที่กรุงเทพมหำนครและ 
 เขตเทศบำลเมืองปริมณฑล 
พ.2.5 ข.  กำรก ำหนดมำตรกำร วิธีกำร และเงื่อนไขในกำรวำงท่อประปำข้ำมแนวเขตระบบ  4-3 
 โครงข่ำยก๊ำซธรรมชำติ ของส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (ส ำนักงำน กกพ.)  
พ.2.16  ก ำหนดเวลำก่อสร้ำงส ำหรับงำนวำงท่อจ่ำยน้ ำ  4-3 
พ.2.17 กำรตรวจสอบสภำพภำยในท่อโดยใช้กล้อง CCTV (Closed-Circuit Television)  4-4 
 

บทที่ พ.8  การขุดร่องดิน การกลบ และงานที่เกี่ยวข้อง 
พ.8.14.1  ข้อก ำหนดทั่วไป   4-4 
พ.8.14.3  คุณภำพ CLSM   4-5 
พ.8.14.5 กำรทดสอบ ณ สถำนที่ก่อสร้ำง   4-5 
 

บทที่ พ.9  งานก่อสร้างวางท่อประปาโดยไม่ต้องขุดร่องดิน 
พ.9.3.2 ก. ระบบควบคุมกำรท ำงำนในระยะไกล และระบบควบคุมแนว    4-5 
พ.9.3.3   ท่อดัน           
 (3)  งำนดันท่อปลอกคอนกรีต แล้วร้อยไส้ท่อประปำเหล็กเหนียว   4-6 
 (4)  งำนดันท่อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป็นท่อประปำเหล็กเหนียว  4-6 
พ.9.3.4   บ่อดันและบ่อรับ         4-7 
พ.9.3.9   เอกสำรที่ยื่นเสนอ         4-7 
พ.9.3.10   กำรประกันคุณภำพ         4-8 
พ.9.5 กำรเจำะส ำรวจดินส ำหรับงำนก่อสร้ำงวำงท่อประปำใหม่โดยไม่ขุดเปิดร่องดิน  4-8 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



รำยกำรละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

ii 

หมวด 4 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
สารบัญ 

หัวข้อ            หน้า 
 

บทที่ พ.10  การวางท่อ การทดสอบท่อและการล้างท่อฆ่าเชื้อโรค  
พ.10.2.2 ก. กำรเชื่อมในสนำม   4-11 
พ.10.7.4   ควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงในกำรท ำควำมสะอำด และฆ่ำเชื้อโรค ภำยในท่อน้ ำประปำ 4-11  
พ.10.9 รำยละเอียดเครื่องวัดอัตรำกำรไหลชนิด Ultrasonic Flow Meter พร้อมติดตั้ง               4-11 
พ.10.10.1 รำยละเอียดมำตรวัดน้ ำแบบ Electromagnetic อุปกรณ์วัดแรงดัน Pressure Sensor    4-14 
 อุปกรณ์ตรวจวัดและควบคุมภำคสนำม (RTU) ระบบไฟฟ้ำ และระบบสื่อสำรและอุปกรณ์ส่วนควบ 
พ.10.10.2  กำรติดตั้ง Electromagnetic Flow Meter และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ส ำหรับระบบ DMA 4-19 
 
บทที่ พ.13  การซ่อมแซมถนน ทางเท้า เกาะกลางถนน สนามหญ้า และต้นไม้  
พ.13.3.3 กำรซ่อมผิวจรำจร และสำธำรณูปโภคท่ีอยู่ภำยใต้กำรควบคุมดูแลของกรมทำงหลวง 4-20 
พ.13.3.4   กำรจัดซ่อมถนนคอนกรีตของเอกชน ส ำหรับงำนวำงท่อจ่ำยน้ ำ  4-20 
พ.13.3.5   กำรจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  4-20 
พ.13.4.1   กำรก่อสร้ำงชั้นพ้ืนฐำน (BASE) ของไหล่ทำง ส ำหรับงำนวำงท่อจ่ำยน้ ำ   4-21 
พ.13.7.1   กำรกลบหลังท่อส ำหรับงำนก่อสร้ำงผิวจรำจรชั่วครำวในงำนวำงท่อจ่ำยน้ ำ  4-23 
 

บทที่ พ.17  ความปลอดภัยในการท างาน 
พ.17.1 ก.  ควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนท่อประปำซีเมนต์ใยหินชนิดทนควำมดัน  4-23 
 (ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) 
 



รำยกำรละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

4-1 
 

หมวด 4 
รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 

 
รำยกำรละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติมนี้ เป็นข้อก ำหนดเพ่ิมเติมจำกรำยกำรละเอียดประกอบ

แบบงำนก่อสร้ำงของสัญญำนี้ เลขที่บทในข้อก ำหนดเพ่ิมเติมนี้ จะเป็นเลขเดียวกันกับเลขที่บทในรำยกำรละเอียด
ประกอบแบบงำนก่อสร้ำงที่เก่ียวข้องโดยเพ่ิมเติมตัวอักษร “พ” น ำหน้ำ  

ในทุก ๆ กรณ ีกำรก่อสร้ำงจะต้องด ำเนินกำรตำมข้อก ำหนดในรำยกำรละเอียดประกอบแบบงำน 
ก่อสร้ำงของสัญญำและรำยกำรละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติมดังต่อไปนี้  
 

บทที่ พ.2 
การควบคุมงาน 

 
พ.2.5 ก. การก าหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใช้ผิวจราจร ระหว่างการซ่อมสร้างสาธารณูปโภคที่มี
ผลกระทบต่อการจราจรในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 

นอกจำกผู้ควบคุมงำนจะก ำหนดเป็นอย่ำงอ่ืน ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติตำมกฎระเบียบต่อไปนี้อย่ำง
เคร่งครัด 

1. ผู้รับจ้ำงจะต้องปักหมุดหลักหรือด ำเนินกำรด้วยวิธีอ่ืนใดเ พ่ือแสดงต ำแหน่งของงำนจำก
จุดเริ่มต้นไปจนถึงจุดที่จะต้องสิ้นสุดที่จะท ำกำรก่อสร้ำง พร้อมจัดท ำป้ำยประกำศต่ำง ๆ ให้ชัดเจนมีข้อควำม
ประกำศและมีจ ำนวนตำมที่นำยช่ำงโครงกำรก ำหนด ติดตั้งไว้ ณ บริเวณสถำนที่ก่อสร้ำง และจะต้องดูแลรักษำ
ไม่ให้เกิดกำรเสียหำยหรือเกิดกำรลบเลือนของข้อควำมที่ประกำศตลอดระยะเวลำกำรก่อสร้ำง 

2. ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนปฏิบัติงำน ขั้นตอน ขนำดพ้ืนที่ที่จะใช้งำน ระยะเวลำกำรท ำงำน
โดยเฉพำะในส่วนของบริเวณที่มีผลกระทบต่อกำรจรำจรโดยละเอียดเสนอผู้ว่ำจ้ำงให้ได้รับควำมเห็นชอบก่อน
ด ำเนินกำรก่อสร้ำงอย่ำงน้อย 15 วัน และผู้ว่ำจ้ำงต้องส่งส ำเนำให้เจ้ำของพ้ืนที่ที่อนุญำต กองบัญชำกำรต ำรวจ
นครบำลและหรือสถำนีต ำรวจท้องที่เพ่ือกำรประสำนงำนวำงแผนแก้ไขปัญหำกำรจรำจร 

ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงไม่สำมำรถด ำเนินกำรตำมแผนปฏิบัติงำนที่ก ำหนดไว้ ผู้ว่ำจ้ำงเห็นว่ำผู้รับจ้ำง
กระท ำกำรล่ำช้ำ อำจท ำให้มีผลกระทบต่อกำรจรำจรมำก ผู้ว่ำจ้ำงจะเข้ำด ำเนินกำรแทน โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรทั้งหมด หรือผู้ว่ำจ้ำงอำจบอกเลิกสัญญำจ้ำงเสียก็ได้ ทั้งนี้ ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิ์เรียก
ค่ำเสียหำยอ่ืน ๆ ด้วย 

3. ผู้รับจ้ำงจะต้องอ ำนวยควำมสะดวกในกำรจรำจรระหว่ำงกำรก่อสร้ำงตลอดเวลำ และจะต้อง
ติดตั้งเครื่องหมำยกำรจรำจร สัญญำณป้องกันอันตรำยต่ำง ๆ ให้ถูกต้องตำมกฎหมำย ระเบียบข้อบังคับของทำง
รำชกำร ตลอดจนค ำสั่งของเจ้ำพนักงำนจรำจรทุกประกำรโดยเคร่งครัด 

รำยละเอียดกำรติดตั้งเครื่องหมำยและสัญญำณให้เป็นไปตำมที่คณะกรรมกำรป้องกันอุบัติภัย
แห่งชำติได้ก ำหนดไว้ใน "ระเบียบว่ำด้วยกำรติดตั้งเครื่องหมำยและสัญญำณส ำหรับกำรจัดสร้ำงซ่อมถนนและ 
งำนสำธำรณูปโภคของหน่วยรำชกำรและรัฐวิสำหกิจ" 

ในกรณีที่ผู้รับจ้ำงไม่ด ำเนินกำรตำมควำมในวรรคหนึ่ง ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิที่จะชลอกำรจ่ำยเงินค่ำงำน
ตำมสัญญำไว้ก่อนได้จนกว่ำผู้รับจ้ำงจะด ำเนินกำรให้เป็นที่เรียบร้อย รวมทั้งผู้ว่ำจ้ำงอำจจะเข้ำด ำเนินกำรแทนโดย
ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรทั้งหมด ทั้งนี้ ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิเรียกค่ำเสียหำยอ่ืน ๆ จำก
ผู้รับจ้ำงด้วย 
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กำรละเลยหรืองดเว้นสิ่งที่ผู้รับจ้ำงพึงกระท ำเพ่ือป้องกันอุบัติเหตุหรือภยันตรำยและควำม
เสียหำยในกำรก่อสร้ำง ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบแต่ฝ่ำยเดียวต่ออุบัติเหตุหรือภยันตรำย และควำมเสียหำยต่ำง ๆ 
อันเกิดแก่ทรัพย์สินหรือบุคคล เพรำะกำรละเลยหรืองดเว้นกำรกระท ำดังกล่ำว ทั้งนี้ไม่ว่ ำอุบัติเหตุและหรือ
ภยันตรำยนั้นจะ เกิดข้ึนแก่ฝ่ำยผู้รับจ้ำง ผู้ว่ำจ้ำง หรือบุคคลภำยนอกก็ตำม 

4. ผู้รับจ้ำงจะต้องควบคุมงำนที่รับจ้ำงอย่ำงเอำใจใส่ด้วยประสิทธิภำพและควำมช ำนำญใน
ระหว่ำงกำรท ำงำนที่รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีผู้แทนซึ่งเป็นวิศวกรท ำงำนเต็มเวลำเป็นผู้ควบคุมงำน ผู้ควบคุมงำน
ดังกล่ำวจะต้องเป็นผู้แทนผู้ได้รับมอบอ ำนำจจำกผู้ว่ำจ้ำง ค ำสั่งหรือค ำแนะน ำต่ำง ๆ ที่ได้แจ้งแก่ผู้แทนผู้ได้รับมอบ
อ ำนำจนั้น ให้ถือว่ำเป็นค ำสั่งหรือค ำแนะน ำที่ได้รับแจ้งแก่ผู้รับจ้ำง กำรแต่งตั้งผู้ควบคุมงำนนั้นจะต้องท ำเป็น
หนังสือและต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ว่ำจ้ำง กำรเปลี่ยนตัวหรือแต่งตั้งผู้ควบคุมงำนใหม่จะกระท ำมิได้ หำก
ไม่ได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ว่ำจ้ำงก่อน 

ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิที่จะขอให้เปลี่ยนตัวผู้แทนผู้ได้รับมอบอ ำนำจนั้น โดยแจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับจ้ำง 
และผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรเปลี่ยนตัวโดยพลัน โดยไม่อ้ำงเป็นเหตุเพ่ือขยำยอำยุสัญญำอันเนื่องมำจำกเหตุนี้ 

5. ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบแต่ฝ่ำยเดียวต่อกำรช ำรุดเสียหำยที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสิ่งสำธำรณูปโภคที่มี
ผลกระทบกับปัญหำกำรจรำจรทั้งปวง รวมทั้งทรัพย์สินอ่ืนทั้งที่เป็นของรำชกำรและของเอกชนอันเกิดจำกกำร 
กระท ำของผู้รับจ้ำง ไม่ว่ำจะโดยจงใจหรือโดยประมำทเลินเล่อก็ตำม 

ในกรณีที่เกิดกำรช ำรุดเสียหำยขึ้นแก่สิ่งดังกล่ำวในวรรคก่อน ผู้รับจ้ำงจะต้องชดใช้เงินหรือต้อง
ท ำกำรบูรณะซ่อมแซมทันทีหรือท ำขึ้นใหม่ให้กลับคืนสภำพดีตำมเดิมโดยเร็ว หำกผู้รับจ้ำงเพิกเฉยหรือบิดพริ้วไม่
ด ำเนินกำร หรือผู้ว่ำจ้ำงเห็นว่ำผู้รับจ้ำงกระท ำกำรล่ำช้ำ ผู้ว่ำจ้ำงจะเข้ำด ำเนินกำรดังกล่ำวแทนโดยผู้รับจ้ำงจะต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรทั้งหมด หรือผู้ว่ำจ้ำงอำจบอกเลิกสัญญำจ้ำงเสียก็ได้พร้อมทั้งผู้ว่ำจ้ำง 
มีสิทธิ์เรียกค่ำเสียหำยอ่ืน ๆ จำกผู้รับจ้ำงด้วย 

6. สิ่งสำธำรณูปโภคต่ำง ๆ ที่กีดขวำงกำรก่อสร้ำง หรือจะท ำกำรติดตั้งใหม่ และมีควำมจ ำเป็น 
ต้องขอปิดกำรจรำจรชั่วครำว ให้ผู้รับจ้ำงรีบแจ้งผู้ว่ำจ้ำงทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษรก่อนด ำเนินกำรอย่ำงน้อย 5 วัน 
เพ่ือผู้ว่ำจ้ำงจะได้พิจำรณำควำมเหมำะสมของช่วงเวลำ ระยะเวลำที่จะท ำกำรปิดกำรจรำจร และประสำนงำน 
ขอควำมร่วมมือจำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องพร้อมทั้งประชำสัมพันธ์ให้ประชำชนได้ทรำบทำงสื่อต่ำง ๆ เพ่ือหลีกเลี่ยง
กำรใช้กำรจรำจรบริเวณดังกล่ำว 

ในกรณีที่ผู้ว่ำจ้ำงเห็นสมควรให้มีกำรปิดกำรจรำจรชั่วครำว เพ่ือให้สำมำรถด ำเนินกำรได้อย่ำง
รวดเร็วและมีผลกระทบต่อกำรจรำจรน้อยที่สุด และได้แจ้งให้ผู้รับจ้ำงทรำบล่วงหน้ำไม่น้อยกว่ำ 15 วัน แล้ว 
ผู้รับจ้ำงจะต้องให้ควำมร่วมมือเร่งรัดปฎิบัติงำนตำมแผนงำนที่ผู้ว่ำจ้ำงจะก ำหนดเป็นกำรเฉพำะครำวด้วย 

7. ผู้รับจ้ำงให้สัญญำว่ำ กำรใช้งำนเครื่องจักรกำรจอดรถยนต์โรงงำนชั่วครำว เครื่องมือ หรือ
อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรก่อสร้ำง จะไม่กีดขวำงกำรสัญจรของประชำชนและยำนพำหนะที่ผ่ำนไปมำขณะที่ปฎิบัติงำน 
และเม่ือเลิกงำนแล้วผู้รับจ้ำงจะต้องเก็บเครื่องมือ เครื่องใช้ เครื่องทุ่นแรง ยำนพำหนะ และอุปกรณ์กำรก่อสร้ำงไว้
ภำยในบริเวณท่ีก ำหนดเท่ำนั้น 

8. ส ำหรับวัสดุก่อสร้ำงบำงอย่ำงที่จ ำเป็นต้องใช้ เช่น หินทรำย ที่จ ำเป็นต้องกองบนทำงเท้ำ ผู้รับจ้ำง
ต้องจัดท ำคอกใส่โดยไม่กีดขวำงกำรสัญจรไปมำ ทั้งนี้ต้องได้รับอนุญำตจำกหน่วยงำนเจ้ำของพ้ืนที่ก่อนและผู้รับจ้ำง
ต้องหำทำงป้องกันมิให้ดิน ทรำย หิน หรือวัสดุก่อสร้ำงอ่ืน ๆ ตกลงในผิวกำรจรำจรและหรือท่อระบำยน้ ำเป็นอันขำด 
และหำกมีดิน ทรำย หิน หรือวัสดุก่อสร้ำงอ่ืน ๆ ตกลงในผิวกำรจรำจร และ/หรือ ท่อระบำยน้ ำ ไม่ว่ำด้วยเหตุใด ๆ 
ผู้รับจ้ำงต้องรีบจัดกำรน ำวัสดุดังกล่ำวขึ้นจำกผิวกำรจรำจรและท่อระบำยน้ ำให้หมดสิ้นโดยไม่ชักช้ำ 
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9. กำรขุดดินซึ่งอำจท ำให้ถนนหรือทำงเท้ำช ำรุดนั้น ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรจัดท ำก ำแพงกันดิน
ชั่วครำว โดยกำรตอก Sheet pile  พร้อมค้ ำยันให้แน่นหนำไม่ให้เกิดควำมเสียหำยต่องำนก่อสร้ำงและสิ่งอ่ืน ๆ  
เพ่ือป้องกันกำรทรุด และดินที่ขุดข้ึนมำต้องไม่กองรุกล้ ำผิวจรำจร และต้องขนย้ำยภำยใน 24 ชั่วโมง ในกรณีที่ไม่มี
สถำนที่กองให้ผู้รับจ้ำงรีบจัดกำรขนย้ำยไปทันที่ โดยจะต้องด ำเนินกำรให้เสร็จเรียบร้อยก่อนเวลำ 05.00 น.  
กำรขุดร่องดินบริเวณผิวกำรจรำจร  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำแผนงำน ขั้นตอนรำยละเอียด กำรท ำงำนเสนอให้ผู้ว่ำจ้ำง
เห็นชอบก่อน และต้องขุดเป็นระยะทำงยำวพอสมควรให้สัมพันธ์กับกำรด ำเนินกำรขั้นต่อไป ห้ำมมิให้ผู้รับจ้ำง  
ขุดร่องดินยำวเกินควำมจ ำเป็น กำรขุดผ่ำนทำงแยกหรือทำงเข้ำบ้ำน ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำแผ่นเหล็กหรือวัสดุอ่ืน
ใดปูร่องที่ขุด เพ่ือให้ประชำชนสำมำรถสัญจรไปได้ หำกผู้รับจ้ำงไม่อำจจัดหำแผ่นเหล็กหรือวัสดุใดปูได้ภำยใน  
6 ชั่วโมง นับต้ังแต่เริ่มขุด และไม่มีกำรปฏิบัติต่อเนื่องกัน ผู้รับจ้ำงต้องรีบจัดกำรกลบร่องดินเสียก่อน 

10. กำรซ่อมแซมบูรณะ เศษวัตถุที่รื้อถอนออก ห้ำมมิให้ผู้รับจ้ำงกองไว้เป็นกำรกีดขวำงกำร
สัญจร ผู้รับจ้ำงต้องจัดกำรขนย้ำยไปให้พ้นบริเวณก่อสร้ำงทันที่ โดยจะต้องด ำเนินกำรให้เสร็จเรียบร้อยก่อนเวลำ 
05.00 น. ด้วย 

11. งำนก่อสร้ำงหรือซ่อมในส่วนที่เป็นคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กที่ต้องท ำงำนในพ้ืนผิว
จรำจรในบริเวณที่มีปริมำณกำรจรำจรหนำแน่น ผู้รับจ้ำงต้องใช้คอนกรีตผสมเสร็จประเภทคอนกรีตแข็งตัวเร็ว 
ตำมที่ผู้ว่ำจ้ำงได้ก ำหนดไว้ในแบบรูปรำยกำรงำนก่อสร้ำง เช่น กำรซ่อมถนนหรือบ่อพัก เฉพำะที่ต้องหล่อในผิวจรำจร 

12. ก่อนหรือในระหว่ำงด ำเนินกำรก่อสร้ำง นำยช่ำงโครงกำรอำจสั่งให้ผู้รับจ้ำงชี้แจง
รำยละเอียดของมำตรกำรเพ่ือควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน หรือกำรจัดระบบกำรจรำจร ขณะท ำกำรก่อสร้ำงบน
ผิวกำรจรำจร ไม่ว่ำจะเป็นส่วนหนึ่งส่วนใดหรือทั้งหมดของงำนก่อสร้ำง ในกรณีที่ปรำกฏว่ำมำตรกำรดังกล่ำวนั้น  
ไม่น่ำไว้วำงใจหรือไม่เหมำะสมนำยช่ำงโครงกำรมีสิทธิ์ไม่อนุญำตให้ท ำงำนหรือสั่งระงับกำรท ำงำนได้ทันที 

 
พ.2.5 ข. การก าหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขในการวางท่อประปาข้ามแนวเขตระบบโครงข่ายก๊าซ
ธรรมชาติ ของส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (ส านักงาน กกพ.) 

ในกำรก่อสร้ำงวำงท่อประปำและงำนที่เกี่ยวข้องกับกำรวำงท่อข้ำมแนวเขตระบบโครงข่ำยก๊ำซ
ธรรมชำติ ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติตำมเงื่อนไขในกำรด ำเนินกำรในเขตระบบโครงข่ำยก๊ำซธรรมชำติ (ระบบส่งก๊ำซ
ธรรมชำติ และระบบจ ำหน่ำยก๊ำซธรรมชำติ) ของส ำนักงำน กกพ. อย่ำงเคร่งครัด  

ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบต่อค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรตำมเงื่อนไขอนุญำตของ
ส ำนักงำน กกพ. และในกรณีที่กำรก่อสร้ำงหรือกำรด ำเนินกำรในเขตระบบฯ ดังกล่ำวท ำให้เกิดควำมเสียหำยต่อ
ระบบโครงข่ำยก๊ำซธรรมชำติและทรัพย์สินอ่ืนใดในบริเวณดังกล่ำวของ ปตท. ผลกระทบต่อผู้ให้ก๊ำซบุคคลที่สำม 
ชุมชนและสิ่งแวดล้อม ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบชดใช้ควำมเสียหำยอันเกิดจำกกำรนั้น ทั้งควำมเสียหำยต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน รวมถึงควำมเสียหำยต่อเนื่องที่เกิดขึ้น เช่น ค่ำปรับค่ำชดเชยเชื้อเพลิงทดแทน ค่ำเสียโอกำสในกำรท ำ
ธุรกิจ รวมถึงควำมผิดทำงด้ำนอำญำและแพ่งที่เกิดขึ้น และต้องด ำเนินกำรแก้ไขให้อยู่ในสภำพเดิม โดยผู้รับจ้ำง
เป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรแก้ไขให้อยู่ในสภำพเดิมทั้งสิ้น 

พ.2.16 ก าหนดเวลาก่อสร้าง ส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 
โดยทั่วไปงำนก่อสร้ำงให้ท ำในเวลำกลำงวัน แต่ในกรณีเงื่อนไขกำรตอบอนุญำตของหน่วยงำน

เจ้ำของพ้ืนที่ ก ำหนดให้ท ำในเวลำกลำงคืน และ/หรือ ตำมสภำพจริงในสนำมไม่สำมำรถท ำได้ ในเวลำกลำงวัน 
อำทิเช่น บริเวณย่ำนธุรกิจกำรค้ำ บริเวณท่ีมีกำรจรำจรคับคั่ง หรือบริเวณอ่ืน ๆ ที่สถำนที่ก่อสร้ำงไม่เอ้ืออ ำนวยใน
กรณีดังกล่ำว ผู้ควบคุมงำนมีสิทธิที่จะสั่งกำรให้ผู้รับจ้ำงจัดท ำแผนงำนเฉพำะบริเวณที่จะต้องก่อสร้ำงในเวลำ
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กลำงคืน หรือกลำงคืนในวันหยุด กำรเปลี่ยนแปลงเวลำ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำและเสนอแผนงำนให้ ผู้ควบคุมงำน 
เห็นชอบก่อนลงมือก่อสร้ำง กำรเปลี่ยนแปลงเวลำดังกล่ำวผู้รับจ้ำงไม่มีสิทธิจะเรียกร้องค่ำเสียหำยหรือขยำย
ระยะเวลำก่อสร้ำงในสัญญำได ้

พ.2.17 การตรวจสอบสภาพภายในท่อโดยใช้กล้อง CCTV (Closed-Circuit Television) 
ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำ แรงงำน วัสดุอุปกรณ์  เครื่องมือ และเครื่องใช้ ต่ำง ๆ  เพ่ือใช้ในกำร

ตรวจสอบและบันทึกภำพสภำพภำยในท่อซึ่งมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงใหญ่กว่ำ 400 มม. ขึ้นไปโดยใช้กล้อง CCTV 
(Closed-Circuit Television) ตลอดแนวท่อท่ีวำง 

 ก่อนท ำกำรทดสอบควำมดันน้ ำในเส้นท่อ ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบสภำพภำยในท่อ ข้อต่อท่อ 
และควำมสะอำดภำยในท่อ โดยใช้กล้อง CCTV โดยจะต้องแบ่งช่วงกำรตรวจให้เหมำะสมกับข้อจ ำกัดของ
เครื่องมือ และจะต้องส่งแผนกำรตรวจสอบและแจ้งผู้ควบคุมงำนให้ทรำบล่วงหน้ำไม่น้อยกว่ำ 3 วัน เพ่ือเข้ำร่วม
ตรวจสอบด้วย ทั้งนี้หำกตรวจพบควำมสกปรก เศษดิน ทรำย หรือเศษวัสดุใดๆภำยในท่อ ผู้รับจ้ำงจะต้อง
ตรวจสอบสภำพภำยในท่อใหม่อีกครั้งหนึ่งภำยหลังจำกที่ชะล้ำงท ำควำมสะอำดเส้นท่อก่อนฆ่ำเชื้อโรค นอกจำกนี้
ส ำหรับงำนดันท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปำเหล็กเหนียว ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบบริเวณ 
ข้อต่อท่อโดยรอบเพ่ือให้เห็นควำมชิด-ห่ำงของข้อต่อโดยใช้กล้อง CCTV ภำยหลังที่ดันท่อแต่ละช่วงแล้วเสร็จด้วย 

 กล้อง CCTV และอุปกรณ์เครื่องใช้ต่ำง ๆจะต้องไม่ก่อให้เกิดสิ่งปนเปื้อนใดๆภำยในเส้นท่อ และ
จะต้องแสดงผลแบบ Real Time บนหน้ำจอในแบบภำพสี หน้ำจอจะต้องแสดงค่ำระยะทำงของเส้นท่อทุกๆ  
1 เมตรโดยอ้ำงอิงจำก กม. หรือ Sta. ของกำรวำงท่อไว้ด้วย ภำพที่แสดงจะต้องมีควำมคมชัดสูง (High 
Resolution) ซึ่งควำมคมชัดดังกล่ำวจะต้องมีควำมคงที่ไม่สว่ำงจ้ำหรือพร่ำมัวในระหว่ำงที่กล้องเคลื่อนที่ไป และ
จะต้องสำมำรถบันทึกภำพต่อเนื่องเป็นไฟล์ดิจิตอลที่สำมำรถเรียกดูได้โดยใช้โปรแกรม Windows Media Player 
หรือโปรแกรมอ่ืน ๆ ที่ระบบปฏิบัติกำร Windows รองรับ เพ่ือเป็นข้อมูลส่งให้กำรประปำนครหลวง 

 กล้อง CCTV จะต้องเป็นแบบที่สำมำรถขยับได้โดยรอบ (Pan and Tilt Camera) ควำมเร็วใน
กำรเคลื่อนที่ของกล้องจะต้องไม่เกิน 12 เมตร/นำท ีส ำหรับท่อขนำดใหญ่กว่ำ 400 มม.ขึ้นไป 

 ข้อมูลและผลงำนที่ส่งให้กำรประปำนครหลวงทั้งหมดต้องมีคุณภำพถูกต้อง ตรงกับวัตถุประสงค์
และกำรด ำเนินงำนของกำรประปำนครหลวง โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอรำยละเอียดกำรด ำเนินงำนและรำยละเอียด
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องทั้งหมดให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำเห็นชอบก่อนกำรด ำเนินงำน 
 

บทที่ พ.8 
การขุดร่องดิน การกลบ และงานที่เกี่ยวข้อง 

 
  เฉพำะรำยกำรละเอียดประกอบแบบงำนก่อสร้ำง บทที่ พ.8.14 วัสดุถมกลับก าลังต่ าที่ให้การไหล

ตัวสูง (Controlled Low Strength Material : CLSM) ของสัญญำนี้ ให้ใช้ข้อควำมในรำยกำรละเอียด
ประกอบแบบเพิ่มเติมนี้ แทนรำยกำรละเอียดประกอบแบบงำนก่อสร้ำงที่มีเลขที่บทท่ีเดียวกัน 

พ.8.14.1 ข้อก าหนดทั่วไป 
วัสดุถมกลับก ำลังต่ ำที่ให้กำรไหลตัวสูง (CLSM) ประกอบด้วยส่วนผสม ได้แก่ ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ 

ทรำย น้ ำ และสำรผสมอ่ืน เพ่ือให้ส่วนผสมทั้งหมดเป็นเนื้อเดียวกันและมีควำมสำมำรถในกำรเทได้สูง 
ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำแรงงำน วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักรกล และอ่ืน ๆ ซึ่งจ ำเป็นต้องใช้

ในงำน CLSM 
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แบบตำมที่ก่อสร้ำงจริง (As-Built Drawings) จะต้องแสดงรำยละเอียด ต ำแหน่ง และขอบเขต 
ของบริเวณท่ีใช้วัสดุถมกลับก ำลังต่ ำที่ให้กำรไหลตัวสูง (CLSM) ในร่องดิน 

พ.8.14.3 คุณภาพของ CLSM 
CLSM ที่จะน ำมำใช้จะต้องมีส่วนผสมเป็นเนื้อเดียวกัน มีแรงยึดเหนี่ยวและมีกำรไหลตัวสูง ไม่มี

กำรแยกตัวหรือกำรเยิ้ม มีควำมหนำแน่นสม่ ำเสมอจำกกำรแน่นตัวได้ด้วยตัวเองโดยไม่ต้องมีกำรจี้เขย่ำ และเมื่อ
แข็งตัวแล้วจะต้องมีอัตรำกำรหดตัวต่ ำ 

CLSM ที่จะน ำมำใช้ต้องมีน้ ำหนักต่อหน่วยปริมำตร (Unit Weight) ไม่น้อยกว่ำ 1.60 ตัน ต่อ 
ลบ.ม. และมีก ำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) เมื่ออำยุครบ 28 วัน ไม่น้อยกว่ำ 6.5 ksc แต่ไม่เกิน 8.5 
ksc  

CLSM เมื่อแข็งตัวแล้วต้องสำมำรถขุดได้ง่ำยด้วยแรงงำนคน และเครื่องมือปกติ 

พ.8.14.5 การทดสอบ ณ สถานที่ก่อสร้าง 
ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดแบบหล่อก้อนตัวอย่ำงทดสอบ ท ำด้วยรูปทรงกระบอกขนำด 15 x 30 ซม. 

หรือตำมแต่นำยช่ำงโครงกำรก ำหนด ส ำหรับทดสอบแรงอัด 
กำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงให้เก็บอย่ำงน้อยวันละ 1 ครั้ง ครั้งละ 3 ตัวอย่ำง หรืออย่ำงน้อย 1 ครั้งต่อ

กำรเท CLSM ที่ติดต่อกัน 50 ลบ.ม. หรือตำมที่นำยช่ำงโครงกำรก ำหนด วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงให้เป็นไปตำม
มำตรฐำน ASTM D 5971 ผลกำรทดสอบแท่งตัวอย่ำงให้ตัดสิน ดังนี้ 

1. ถ้ำตัวอย่ำงทั้ง 3 แท่ง มีค่ำก ำลังอัดเป็นไปตำมที่ก ำหนด (มีค่ำก ำลังอัดไม่น้อยกว่ำ 6.5 ksc  
แต่ไม่เกิน 8.5 ksc) ให้ถือว่ำ CLSM รุ่นนั้นเป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด  

2. ถ้ำมีตัวอย่ำง 1 แท่ง มีค่ำก ำลังอัดไม่เป็นไปตำมที่ก ำหนด แต่ยังมีค่ำก ำลังอัดเฉลี่ยของแท่ง
ตัวอย่ำงทั้ง 3 แท่ง ไม่น้อยกว่ำ 5.5 ksc (ประมำณร้อยละ 85 ของ 6.5 ksc) แต่ไม่เกิน 10 ksc (ประมำณร้อยละ 
115 ของ 8.5 ksc) ให้ถือว่ำ CLSM รุ่นนั้นเป็นไปตำมเกณฑ์ก ำหนด 

3. ให้ถือว่ำ CLSM รุ่นนั้นไมเ่ป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด เมื่อ 
3.1 ถ้ำตัวอย่ำง 1 แท่ง มีค่ำก ำลังอัดไม่เป็นไปตำมที่ก ำหนด และมีค่ำก ำลังอัดเฉลี่ยของ

แท่งตัวอย่ำงทั้ง 3 แท่ง น้อยกว่ำ 5.5 ksc หรือเกิน 10 ksc 
3.2 มีแท่งตัวอย่ำงมีค่ำก ำลังอัดไม่เป็นไปตำมที่ก ำหนด ตั้งแต่ 2 แท่งขึ้นไป 

กำรทดสอบให้จัดส่งให้กำรประปำนครหลวงเป็นผู้ทดสอบ หำกจะให้หน่วยงำนที่เป็นกลำงอ่ืน ๆ 
เป็นผู้ทดสอบจะต้องให้นำยช่ำงโครงกำรเห็นชอบ ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำรทดสอบผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้รับผิดชอบ
เองทั้งสิ้น 
 

บทที่  พ.9 
งานก่อสร้างวางท่อประปาโดยไม่ต้องขุดร่องดิน 

 
พ.9.3.2 ก. ระบบควบคุมการท างานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว 

หัวเจำะแบบปิดหน้ำจะต้องสำมำรถควบคุมกำรท ำงำนและกำรล ำเลียงดินออกได้ในระยะไกล 
ผ่ำนทำงห้องควบคุมซึ่งตั้งอยู่ที่ผิวดิน ภำยในห้องควบคุมจะต้องมีหน้ำจอแสดงสถำนะกำรท ำงำนของหัวเจำะ และ
กำรดันท่อที่ส ำคัญ เช่น ต ำแหน่งของหัวเจำะเทียบกับแนวท่อตำมที่ก ำหนด แรงดันหน้ำหัวเจำะ และแรงที่ใช้ใน
กำรดันท่อเป็นต้น และจะต้องมีระบบควบคุมแนวของหัวเจำะโดยใช้แสงเลเซอร์ ซึ่งติดตั้งเป็นอิสระจำกระบบกำร
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ยันหลังส ำหรับดันท่อ และจะต้องตรวจสอบควำมถูกต้องก่อนเริ่มงำนดันท่อในแต่ละวัน ระบบควบคุมแนวของ 
หัวเจำะจะต้องสำมำรถแสดงผลทำงหน้ำจออย่ำงต่อเนื่อง พร้อมทั้ งบันทึกข้อมูลได้โดยอัตโนมัติ ผู้ควบคุมกำร
ท ำงำนของหัวเจำะจะต้องเป็นผู้ที่มีประสบกำรณ์และควำมช ำนำญ เพ่ือให้งำนดันท่อลอดแล้วเสร็จลุล่วงตำมเงื่อนไข
ที่ก ำหนด    

พ.9.3.3  ท่อดัน 

(3)  งานดันท่อปลอกคอนกรีต แล้วร้อยไส้ท่อประปาเหล็กเหนียว 
ท่อปลอกคอนกรีตส ำหรับงำนดันท่อลอดต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน BS 5911 Part 120 หรือ

มำตรฐำนอ่ืนซึ่งเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมำตรฐำนวิศวกรรม กำรประปำนครหลวง เห็นชอบ ในกำร
ออกแบบท่อปลอกคอนกรีตจะต้องมีวิศวกรผู้มีควำมรู้ควำมช ำนำญเซ็นรับรองรำยกำรค ำนวณด้วย 

หลังจำกงำนดันท่อแล้วเสร็จ รูเจำะที่เตรียมไว้ส ำหรับฉีดสำรหล่อลื่นเพ่ือช่วยในกำรดันจะต้องอุด
ด้วยวัสดุตำมที่ก ำหนดไว้ในมำตรฐำน BS 5911 Part 120 ข้อ 7.6.1 (d) เช่น Epoxy, Polyester Resin, 
Polymer Latex Mortar หรือ วิธีกำรอ่ืน ๆ  ตำมท่ีนำยช่ำงโครงกำรเห็นชอบ 

กำรปรับแนวท่อดันในขณะท ำกำรดันท่อจะต้องใช้วิธีปรับมุมที่ข้อต่อแต่ละท่อนทีละน้อย โดยที่
รัศมีควำมโค้งจะต้องไม่น้อยกว่ำ 1,000 เท่ำของขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของท่อเหล็กท่ีร้อยอยู่ภำยใน 

ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอวิธีกำรป้องกันวัสดุเคลือบผิวภำยนอกของท่อประปำที่จะสอดเข้ำไปในท่อ
ปลอกคอนกรีต ไม่ให้เกิดควำมเสียหำยในขณะท ำกำรสอดท่อให้นำยช่ำงโครงกำรอนุมัติก่อนเริ่มงำนสอดท่อ 

ภำยหลังจำกที่งำนสอดท่อแล้วเสร็จ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรอุดปลำยช่องว่ำงระหว่ำงท่อประปำ
และท่อปลอกคอนกรีตด้วยวัสดุถมกลับก ำลังต่ ำที่ให้กำรไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material 
(CLSM) ) เป็นระยะ 1 เมตร จำกปลำยท่อปลอก วิธีกำรอุดช่องว่ำงดังกล่ำวจะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำก
นำยช่ำงโครงกำรก่อนด ำเนินกำร 

ภำยหลังจำกกำรก่อสร้ำงวำงท่อแล้วเสร็จ จะต้องท ำกำรทดสอบท่อและท ำควำมสะอำดท่อตำม
ข้อก ำหนดของกำรประปำนครหลวง 

(4)  งานดันท่อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียว 
ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปำเหล็กเหนียวส ำหรับงำนดันท่อลอดจะต้อง

เป็นไปตำมมำตรฐำน BS 5911 Part 120 หรือมำตรฐำนอื่นซึ่งเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมำตรฐำนวิศวกรรม 
กำรประปำนครหลวง เห็นชอบ แต่จะต้องมีท่อเหล็กเหนียว (Steel Cylinder) เป็นผิวชั้นใน (Lining) ของท่อ  
กำรระบุขนำดท่อจะระบุตำมขนำดของท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในของท่อ ท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะต้อง
เป็นไปตำมข้อก ำหนดส ำหรับท่อเหล็กเหนียวในรำยกำรละเอียดท่อและอุปกรณ์ประปำ และจะต้องเคลือบผิว
ภำยนอกเช่นเดียวกับท่อเหล็กเหนียวใต้ดินตำมข้อก ำหนดส ำหรับท่อเหล็กเหนียว ในรำยกำรละเอียดท่อและ
อุปกรณ์ประปำ และเคลือบผิวภำยในด้วย Liquid epoxy ควำมหนำผนังท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะต้อง
เป็นไปตำมท่ีระบุไว้ในแบบรูปรำยกำรงำนก่อสร้ำง ท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะต้องไม่สัมผัสกับเหล็กเสริมใน
ท่อคอนกรีต ในกำรค ำนวณออกแบบท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปำเหล็กเหนียว แรงในกำรดันท่อ
และแรงดันจำกภำยนอกท่อทั้งหมดจะต้องค ำนวณออกแบบให้รับโดยโครงสร้ำงส่วนที่เป็นท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก
เท่ำนั้น ส่วนท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะพิจำรณำให้รับเฉพำะควำมดันภำยในใช้งำนที่ 8 ksc และจะต้องมี
วิศวกรผู้มีควำมรู้ควำมช ำนำญเซ็นรับรองรำยกำรค ำนวณด้วย 

ผู้รับจ้ำงจะต้องเชื่อมต่อท่อส่วนที่เป็นท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในภำยหลังจำกงำนดันท่อ 
แล้วเสร็จ และจะต้องอุดช่องว่ำงระหว่ำงข้อต่อให้เต็ม หรือใช้วิธีกำรอ่ืนที่นำยช่ำงโครงกำรให้ควำมเห็นชอบ รอยเชื่อม
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จะต้องมีควำมแข็งแรงโดยที่ขนำดรอยเชื่อมจะต้องมีขนำดเท่ำกับควำมหนำผนังท่อและเป็นไปตำมข้อก ำหนดใน
มำตรฐำน AWWA C206 ทั้งนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องแสดงรำยละเอียดรอยเชื่อมไว้ในแบบแปลนรำยละเอียดกำรก่อสร้ำง 
(Shop Drawings) ของท่อดันลอดด้วย กำรทดสอบรอยเชื่อมจะใช้วิธีกำรทดสอบแบบไม่ท ำลำยตำม AWS 
D1.1/D1.1M ที่ได้รับอนุมัติจำกนำยช่ำงโครงกำรวัสดุและวิธีกำรที่ใช้ในกำรอุดช่องว่ำงระหว่ำงข้อต่อจะต้องได้รับ
ควำมเห็นชอบจำกนำยช่ำงโครงกำรก่อนด ำเนินกำร 

ห้ำมมิให้ท ำกำรเจำะท่อส ำหรับติดตั้งระบบหล่อลื่นเพ่ือช่วยในกำรดัน เว้นแต่จะได้ส่งรำยละเอียด
กำรเตรียมรูเจำะ รวมทั้งวิธีกำรอุดปิดรูเจำะให้นำยช่ำงโครงกำรพิจำรณำ และได้รับควำมเห็นชอบจำกนำยช่ำง
โครงกำรแล้ว 

กำรปรับแนวท่อดันในขณะท ำกำรดันท่อให้กลับคืนสู่แนวที่ก ำหนดไว้เดิม จะต้องปรับในอัตรำที่
ไม่เกิน 1:300 หรืออำจจะมำกกว่ำนี้หำกข้อต่อได้ออกแบบไว้ให้สำมำรถปรับได้ 

ภำยหลังจำกกำรก่อสร้ำงวำงท่อแล้วเสร็จ จะต้องท ำกำรทดสอบท่อและท ำควำมสะอำดท่อตำม
ข้อก ำหนดของกำรประปำนครหลวง 

พ.9.3.4  บ่อดันและบ่อรับ 
บ่อดัน-บ่อรับจะต้องออกแบบและควบคุมงำนก่อสร้ำง โดยวิศวกรผู้มีควำมรู้ควำมช ำนำญ และ

ประสบกำรณ์ในงำนก่อสร้ำงใต้ดิน กำรออกแบบจะต้องพิจำรณำถึงควำมม่ันคงแข็งแรงของโครงสร้ำงทั้งในระหว่ำง
กำรก่อสร้ำง กำรดันท่อ และในระหว่ำงกำรใช้งำน กำรป้องกันสิ่งก่อสร้ำงโดยรอบไม่ให้เกิดควำมเสียหำย  
กำรป้องกันน้ ำใต้ดิน รวมถึงกำรปรับปรุงคุณภำพดินหำกจ ำเป็น บ่อจะต้องก่อสร้ำงให้ได้ดิ่งโดยที่ยอมให้เบี่ยงเบน
ได้ไม่เกิน 1:100 กำรโก่งตัวในแนวรำบที่เกิดข้ึนระหว่ำงกำรดันท่อจะต้องไม่เกิน 0.005 เท่ำของระยะควำมลึกจำก
ระดับผิวดินถึงระดับท้องท่อที่จะดัน 

พ.9.3.9  เอกสารที่ย่ืนเสนอ 
ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอข้อมูลดังกล่ำวต่อไปนี้ให้ผู้ควบคุมงำนอนุมัติอย่ำงน้อย 30 วันก่อนเริ่มงำน

ดันท่อลอด 
(1) เอกสำรแสดงประสบกำรณ์ในกำรออกแบบ และก่อสร้ำงงำนดันท่อลอดของผู้รับจ้ำง หรือ

ผู้รับจ้ำงช่วง ประกอบด้วย ชื่อโครงกำร สถำนที่และเอกสำรยืนยัน รำยชื่อบุคลำกรในกำรออกแบบและควบคุม
งำนที่มีควำมรู้ควำมช ำนำญและประสบกำรณ์ที่ได้รับมอบหมำยจำกทำงผู้รับจ้ำง 

(2) รำยกำรค ำนวณและแบบแปลนรำยละเอียดกำรก่อสร้ำง (Shop Drawings) แสดงขนำด 
กำรเสริมเหล็ก ข้อต่อ และรำยละเอียดต่ำง ๆ ของท่อดัน 

(3) รำยกำรค ำนวณและแบบแปลนรำยละเอียดกำรก่อสร้ำง (Shop Drawings) แสดงขนำด 
กำรเสริมเหล็ก ต ำแหน่ง ขั้นตอนและวิธีกำรก่อสร้ำง ฝำปิดบ่อ และรำยละเอียดต่ำง ๆ ของบ่อดัน-บ่อรับ 

(4) ข้อมูลรำยละเอียดของหัวเจำะและเครื่องมือเครื่องใช้ในงำนดันท่อลอด เช่น ระบบแม่แรงที่
ติดตั้งในบ่อดัน แม่แรงที่ติดตั้งในช่วงกลำงท่อ (Intermediate Jack) ระบบหล่อลื่นเพ่ือช่วยในกำรดัน และระบบ
กำรควบคุมแนว 
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(5) เอกสำรและรูปภำพรำยละเอียดกำรจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใช้และวิธีกำรใช้ ประกอบด้วย 
เครื่องมือและวิธีกำรในกำรขนดินออก กำรขนดินทิ้ง วิธีกำรร้อยท่อ (กรณีท่อวำงในท่อปลอก) วิธีกำรป้องกันผิวท่อ
ไม่ให้เกิดควำมเสียหำยในระหว่ำงกำรก่อสร้ำง กำรก่อสร้ำงบ่อดัน-บ่อรับ กำรติดตั้งแม่แรงดันท่อ กำรล ำเลียงท่อ 
กำรรักษำสภำพกำรจรำจรบริเวณท่ีท ำกำรก่อสร้ำงบ่อดัน-บ่อรับ เป็นต้น 

(6) แผนกำรก่อสร้ำง และขั้นตอนกำรก่อสร้ำงงำนดันท่อลอด รวมทั้งกำรตรวจวัด และกำร
รักษำแนวและระดับท่อดันลอด 

(7) แผนส ำหรับรับมือกับสถำนกำรณ์ที่อำจเกิดข้ึนได้ เช่น 
(7.1) ควำมเสียหำยที่เกิดขึ้นกับโครงสร้ำงของท่อดัน และวิธีกำรแก้ไข 
(7.2) แนวและระดับคลำดเคลื่อน และวิธีกำรคืนแนวและระดับ 
(7.3) สิ่งกีดขวำงหน้ำหัวเจำะ และวิธีกำรแก้ไข 
(7.4) เครื่องมือเครื่องใช้ช ำรุดเสียหำย และกำรซ่อมแซม 
(7.5) กำรทรุดตัว และกำรอูดตัวของผิวดิน 

ในแต่ละวันผู้รับจ้ำงจะต้องส่งข้อมูลกำรท ำงำนให้นำยช่ำงโครงกำรทรำบ และจะต้องส่งรำยงำน
สรุปกำรท ำงำนทั้งหมดใหน้ำยช่ำงโครงกำรภำยใน 21 วัน หลังจำกเสร็จสิ้นงำนดันท่อลอดในแต่ละช่วง 

ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยงำนสรุปผลงำนดันท่อลอดในแต่ละเส้นทำง ให้ฝ่ำยออกแบบระบบจ่ำยน้ ำ 
กำรประปำนครหลวง จ ำนวน 3 ชุด ในกำรส่งมอบงำนครั้งสุดท้ำยของเส้นทำงนั้น ๆ 

พ.9.3.10 การประกันคุณภาพ 
ท่อดันจะต้องได้รับกำรตรวจสอบและทดสอบตำมมำตรฐำนที่ใช้ในกำรผลิตท่อนั้นๆ โดยมี

เจ้ำหน้ำที่จำกกองมำตรฐำนวิศวกรรม กำรประปำนครหลวงเป็นผู้ควบคุมดูแล ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งผลกำรทดสอบ 
และใบรับรองผลที่ผ่ำนควำมเห็นชอบจำกกองมำตรฐำนวิศวกรรม กำรประปำนครหลวงแล้ว ให้นำยช่ำงโครงกำร
ก่อนเริ่มงำนดันท่อลอด นอกจำกนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องอ ำนวยควำมสะดวกและรับภำระค่ำใช้จ่ำยต่ำง ๆ ในกำร
ตรวจสอบและทดสอบท่อนี้ทั้งสิ้น 

กำรขนส่งและกำรล ำเลียงท่อจะต้องกระท ำด้วยควำมระมัดระวัง เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดควำม
เสียหำยแก่ตัวท่อ หำกท่อท่อนใดได้รับควำมเสียหำยเกินกว่ำมำตรฐำนก ำหนด ห้ำมน ำท่อท่อนดังกล่ำวมำใช้งำน 

พ.9.5 การเจาะส ารวจดินส าหรับงานก่อสร้างวางท่อประปาใหม่โดยไม่ขุดเปิดร่องดิน 
9.5.1 ลักษณะงาน 
เป็นกำรเจำะและ/หรือใช้เทคนิคอ่ืน ๆ ในกำรส ำรวจชั้นดินบริเวณแนววำงท่อประปำ เพ่ือให้ได้มำซึ่ง

ลักษณะชั้นดินทั้งทำงแนวดิ่ง และกำรเปลี่ยนแปลงทำงแนวรำบ ซึ่งเพียงพอในกำรที่จะใช้ออกแบบ หรือศึกษำ
ทำงด้ำนปฐพีกลศำสตร์ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อกำรก่อสร้ำงวำงท่อประปำ 

9.5.2 ต าแหน่งและความลึก ของหลุมเจาะส ารวจ 
(1) ต าแหน่งของหลุมเจาะ  
ก ำหนดให้เจำะส ำรวจทุกระยะ 500 เมตร หรือตำมที่ก ำหนดไว้ในแบบแปลนหรือตำมที่ผู้ควบคุมงำน

ก ำหนด โดยในหนึ่งโครงกำรต้องมีหลุมเจำะส ำรวจอย่ำงน้อยในบริเวณดังนี้ 
1) จุดเริ่มต้นโครงกำร 
2) จุดกึ่งกลำง 
3) จุดสิ้นสุดโครงกำร 
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(2) ความลึกของหลุมเจาะ  
ทุกหลุมเจำะส ำรวจชั้นดินต้องเจำะทะลุ ในแนวดิ่งโดยไม่ก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อสิ่งก่อสร้ำงใต้ดิน  

อันได้แก่ ฐำนรำกอำคำร สำธำรณูปโภคอ่ืน ๆ ควำมลึกของหลุมเจำะแต่ละหลุมต้องไม่น้อยกว่ำ 15 เมตร โดยวัด
จำกระดับผิวจรำจร/ทำงเท้ำเดิม หรือตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบรูปรำยกำรงำนก่อสร้ำง 

9.5.3 การเจาะส ารวจชั้นดิน และการเก็บตัวอย่าง 
กำรเจำะส ำรวจชั้นดิน สำมำรถใช้วิธีกำรเจำะโดยสว่ำน (Auger Boring), กำรฉีดล้ำง (Wash Boring) 

หรือกำรหมุน (Rotary Drilling) โดยกำรเจำะส ำรวจชั้นดินอำจใช้ท่อ Casing หรือ Bentonite Slurry ช่วย
ป้องกันกำรพังทลำยของหลุม 

กำรเก็บตัวอย่ำงดินคงสภำพ (Undisturbed Sample) จะต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน ASTM D-1587 
Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical Purposes ทุกระยะ
ควำมลึก 1.50 เมตร ในชั้นดินที่มีลักษณะเป็นดินเหนียวอ่อนถึงแข็งปำนกลำง โดยใช้กระบอกเก็บตัวอย่ำงชนิด
กระบอกบำง (Thin Wall Tube หรือ Shelby Tube, (ST) ) 

9.5.4 การทดสอบ  
(1) การทดสอบคุณสมบัติดินในสนาม  
การทดสอบ Vane Shear Test เป็นกำรทดสอบหำค่ำก ำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบำยน้ ำ 

(Undrained Shear Strength, (Su) ) ในสภำพธรรมชำติปรำศจำกกำรกระทบกระเทือนต่อโครงสร้ำงดิน ท ำโดย
กดใบมีดลงไปในชั้นดินที่ต้องกำรทรำบค่ำ Shear Strength จำกนั้นติดตั้งเครื่องส่งถ่ำยแรงบิดเข้ำกับก้ำนของ
ใบมีด แล้วท ำกำรหมุนใบมีดให้ตัดมวลดินจนขำดออกจำกกัน (failure) น ำค่ำที่อ่ำนได้สูงสุดมำหำค่ำ Undrained 
Shear Strength, (Su) กำรทดสอบจะต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน ASTM D2573 Standard Test Method for 
Field Vane Shear Test in Cohesive Soil  

กำรทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) เป็นกำรตรวจสอบควำมแข็งแรงของชั้นดิน โดย 
กำรทดสอบจะด ำเนินกำรร่วมไปกับกำรเก็บตัวอย่ำงโดยกระบอกผ่ำ (Split Spoon Tube, (SS) ) เมื่อเจำะดินถึง
ระดับที่ต้องกำรทรำบควำมแข็งแรง เช่น ดินเหนียวแข็งถึงแข็งมำก หรือทรำยแน่น (Stiff Clay, Hard Clay และ 
Dense Sand) กระบอกผ่ำจะถูกตอกลงไปในดินเป็นควำมลึก 18 นิ้ว โดยใช้ลูกตุ้มมำตรฐำนน้ ำหนัก 140 ปอนด์ 
ยกสูง 30 นิ้ว ในกำรตอก จ ำนวนครั้งในกำรตอกในช่วง 6 นิ้วแรก จะไม่น ำมำนับ เนื่องจำกดินช่วงนี้ถูกรบกวนจำก
กำรเจำะจะเริ่มนับจ ำนวนครั้งในกำรตอก เพ่ือให้กระบอกผ่ำจมลงในช่วง 12 นิ้วสุดท้ำยซึ่งเป็นค่ำ Standard 
Penetration Resistance (N-Value) มีหนวยเปนจ ำนวนครั้งตอฟุต (blows/foot) กำรทดสอบจะต้องเป็นไป
ตำมมำตรำฐำน ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-
Barrel Sampling of Soils   

(2) การทดสอบในห้องปฎิบัติการ  
ตัวอย่ำงดินคงสภำพ (Undisturbed Sample) จะถูกน ำมำทดสอบหำคุณสมบัติพ้ืนฐำน เพ่ือจ ำแนก

ชนิดของชั้นดินให้ชัดเจนขึ้นและง่ำยต่อกำรอ้ำงอิง และกำรวิเครำะห์ซึ่งประกอบด้วยกำรทดสอบดังต่อไปนี้ 
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กำรทดสอบ ทดสอบตำมมำตรฐำน ASTM 

1) ค่ำน้ ำหนักรวมต่อหน่วยปริมำตร หน่วยน้ ำหนัก
ดินเปียก และหน่วยน้ ำหนักดินแห้ง (Total 
Unit Weight และ Dry Unit Weight) 

2) ควำมชื้นของดินตำมธรรมชำติ (Natural 
Water Content) 

ASTM D2216 Standard Test Methods for 
Laboratory Determination of Water (Moisture) 
Content of Soil and Rock by Mass 

3) กำรทดสอบขีดแอตเตอร์เบอร์ก
(ATTERBERG'S LIMITS) 

ASTM D4318 Standard Test Methods for Liquid 
Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils 

4) ควำมถ่วงจ ำเพำะของเม็ดดิน (Specific 
Gravity of Soil) 

ASTM D854 Standard Test Methods for Specific 
Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer 

5) ก ำลังรับแรงเฉือนโดยกำรอัดตัวแบบอิสระ
(Unconfined Compression Test) 

ASTM D2166 Standard Test Method for 
Unconfined Compressive Strength of Cohesive 
Soil 

9.5.5 รายงานผลการเจาะส ารวจดิน  
ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยงำนผลกำรเจำะส ำรวจดินในรูปแบบรูปเล่มเอกสำร และไฟล์ข้อมูล (Digital File) 

จ ำนวนอย่ำงละ 3 ชุด ให้นำยช่ำงโครงกำรก่อนเริ่มงำนก่อสร้ำงวำงท่อ และจะต้องน ำข้อมูลกำรเจำะส ำรวจดิน
แสดงประกอบใน As-Built Drawings ด้วย 
ข้อมูลผลกำรเจำะส ำรวจดินจะต้องประกอบด้วย 

1. รำยละเอียดของโครงกำร ประกอบด้วยชื่อโครงกำร สถำนที่ตั้งโครงกำร หมำยเลขหลุมเจำะ ต ำแหน่ง
หลุมเจำะส ำรวจ ระดับปำกหลุมเจำะส ำรวจ ระดับน้ ำใต้ดินในหลุมเจำะเทียบจำกระดับปำกหลุม  
ผู้ทดสอบ วิศวกรผู้ตรวจรับรองผลกำรทดสอบ วันเดือนปีที่ท ำกำรเจำะส ำรวจชั้นดิน 

 2. แสดงลักษณะของชั้นดิน (Soils description)  
 3. แสดงแถบสัญลักษณ์ของชั้นดิน (Soil profile)  
 4. แสดงควำมลึกของชั้นดิน ที่ได้ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงดินเริ่มจำกระดับปำกหลุมเจำะจนถึงสิ้นสุดควำมลึกหลุม

เจำะ  
 5. แสดงลักษณะวิธีกำรเก็บตัวอย่ำงดิน และหมำยเลขตัวอย่ำงที่เก็บ   

6. แสดงค่ำพิกัดเหลว (Liquid Limit), พิกัดพลำสติก (Plastic Limit), ดัชนีควำมเหนียวของดิน (Plasticity 
Index) และค่ำปริมำณควำมชื้นในดินแต่ละชั้นตำมล ำดับควำมลึก  

7. แสดงค่ำก ำลังรับแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบำยน้ ำ ที่ระดับควำมลึกต่ำง ๆ กันโดยกำรทดสอบด้วยวิธี 
Vane shear test และ Unconfined Compression Test (Su) 

 8. แสดงค่ำ SPT (Standard penetration test, N (blow/ft) ) 
 9. แสดงค่ำหน่วยน้ ำหนักของดินเปียก (Total Unit Weight) และหน่วยน้ ำหนักดินแห้ง (Dry Unit Weight) 
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บทที่ พ.10 
การวางท่อ การทดสอบท่อ และการล้างท่อฆ่าเชื้อโรค 

 

พ.10.2.2 ก. การเชื่อมในสนาม 
ขนำดรอยเชื่อมของท่อปำกระฆังจะต้องมีขนำดไม่น้อยกว่ำควำมหนำผนังท่อ รำยละเอียดแสดงตำมรูปที่ 

1 และเป็นไปตำมข้อก ำหนดในมำตรฐำน AWWA C206 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ขนำดรอยเชื่อม 

พ.10.7.4 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการท าความสะอาด และฆ่าเชื้อโรคภายในท่อน้ าประปา 
ในกำรก่อสร้ำงวำงท่อประปำ หลังจำกผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรทดสอบท่อ ท ำควำมสะอำด และฆ่ำเชื้อโรค

ภำยในท่อที่ก่อสร้ำงใหม่ และบรรจบเข้ำกับท่อเดิมแล้ว หำกขณะจ่ำยน้ ำพบว่ำน้ ำประปำมีควำมขุ่นอันเกิดจำกสิ่ง
สกปรกจำกท่อที่วำงใหม่ตำมสัญญำ ผู้รับจ้ำงจะต้องชดใช้ค่ำเสียหำยดังนี้ 

1. ค่ำน้ ำประปำที่ต้องระบำยทิ้งตลอดควำมยำวของแต่ละเส้นทำง รวมกับปริมำณน้ ำที่ต้อง
ระบำยทิ้งในบริเวณท่ีเกิดน้ ำขุ่น ในอัตรำที่ก ำหนดส ำหรับกำรท ำควำมสะอำดซ้ ำของท่อประธำน 

2. ค่ำปรับเนื่องจำกท ำให้ผู้ใช้น้ ำสูญเสียควำมเชื่อถือในคุณภำพน้ ำประปำเป็นจ ำนวนเงินทั้งหมด 
ร้อยละหนึ่ง (1%) ของค่ำงำนในเส้นทำงท่ีเป็นสำเหตุที่ท ำให้น้ ำขุ่น 

ผู้รับจ้ำงยังจะต้องถูกพิจำรณำโทษโดยกำรตัดคะแนนผลงำนในกำรด ำเนินงำนตำมข้อก ำหนดของ
กำรประปำนครหลวงด้วย 

พ.10.9  รายละเอียดเครื่องวัดอัตราการไหลชนิด Ultrasonic Flow Meter พร้อมติดตั้ง 
1. คุณสมบัติท่ัวไป 

เครื่องวัดอัตรำกำรไหลชนิด Ultrasonic Flow Meter ใช้หลักกำรวัดช่วงเวลำกำรเดินทำงของ
คลื่นเสียงผ่ำนของไหลที่เคลื่อนที่ภำยในท่อ แล้วน ำมำค ำนวณเป็นอัตรำกำรไหลและปริมำตรของน้ ำ พร้อมส่ง
ข้อมูลต่ำง ๆ ไปยังเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ได ้

เครื่องวัดอัตรำกำรไหล ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) และชุดเครื่องรับ
สัญญำณและประมวลผล (Transmitter) ติดตั้งแบบแยกกัน สำมำรถติดตั้งห่ำงจำกกันไม่น้อยกว่ำ 50 เมตร 

เครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ต้องสำมำรถแสดงผลข้อมูลบนหน้ำจอและ
ส่งผ่ำนข้อมูลดังกล่ำวไปยังระบบที่กำรประปำนครหลวงก ำหนด 

2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 Ultrasonic Flow Meter 

2.1.1 ข้อมูลของท่อที่ท ำกำรติดตั้งเครื่องวัด 
 - ขนำดระบุของท่อ : 600 มิลลิเมตร ถึง 2100 มิลลิเมตร 
 - ชนิดของท่อ : ท่อเหล็กเหนียว (Steel Pipe) หรือ ท่อเหล็กหล่อเหนียว 
    (Ductile Iron Pipe) 

Note Leg “B” shall be ≥ Leg “A” 

Leg “A” 

Leg “B” 

Fillet Weld Face 
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- กำรเคลือบภำยใน (Pipe Lining) :  Tar หรือ Liquid Epoxy หรือ ปูนสอ (Mortar) 
2.1.2 ชนิดของชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : แบบรัดติดกับเส้นท่อ (Clamp-on Type) 
2.1.3 หลักกำรวัด (Measurement Method) : Transit Time แบบ 2 Path (4 Sensors) 
2.1.4 ทิศทำงกำรวัด : Bi-directional Flow 
2.1.5 ช่วงกำรวัด (Measurement Range) : 0 ถึง 12 m/s หรือกว้ำงกว่ำ 
2.1.6 ควำมเที่ยงตรง (Accuracy) : ± 0.5% of reading 
    ที่ควำมเร็วของน้ ำ 0.5 เมตรต่อวินำที หรือดีกว่ำ 
2.1.7 ควำมสำมำรถในกำรทวนซ้ ำ (Repeatability) : ± 0.5% หรือดีกว่ำ 
2.1.8 สัญญำณ Output 
 - Analog Output (4-20 mA) : ไม่น้อยกว่ำ 2 Outputs 
 - Load Resistance : ไม่เกิน 1000 โอห์ม 
 - Time Constant หรือ Filtering : ในช่วง 1 – 100 วินำที หรือกว้ำงกว่ำ 
 - Contact Output/Relay Output : ไม่น้อยกว่ำ 2 Outputs 
2.1.9 กำรแสดงผล 
 - หน้ำจอ : ชนิด LCD Display หรือ Graphical Display 
 - ค่ำกำรวัด : อัตรำกำรไหล ปริมำตรของน้ ำ และ Totalizer 
2.1.10 ระบบไฟฟ้ำ : 24 VDC. 
2.1.11 อุณหภูมิกำรใช้งำน Transmitter : 0 ถึง 60 องศำเซลเซียส หรือสูงกว่ำ 
2.1.12 ระดับกำรป้องกัน 
 - ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : IP68 หรือดีกว่ำ ตำมมำตรฐำน EN/IEC 60529 
 - Transmitter : IP66 หรือดีกว่ำ ตำมมำตรฐำน EN/IEC 60529 
2.1.13 Safety Requirement : ตำมมำตรฐำนEN/IEC 61010-1 หรือเทียบเท่ำ 
2.1.14 EMC Requirement : ตำมมำตรฐำน EN/IEC 61326-1 หรือเทียบเท่ำ 

2.2 เครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) 
2.2.1 หน้ำจอแสดงผล : ขนำดไม่น้อยกว่ำ 5.5 นิ้ว ชนิด TFT Color หรือดีกว่ำ 
2.2.2 กำรแสดงผล : Real-Time Display 
2.2.3 รูปแบบกำรแสดงผลบนหน้ำจอ : Bargraphหรือ Chart หรือ Trend 
2.2.4 ระดับกำรป้องกัน Front Panel : IP65 หรือดีกว่ำ ตำมมำตรฐำน EN/IEC 60529 
2.2.5 ช่องสัญญำณ Input 
 - Input Signal : ไม่น้อยกว่ำ 6 Channels 
 - ชนิดของสัญญำณ Input : Voltage, Thermocouple, RTD และ Digital 
    พร้อม Mathematic/Computation Function 

- Contact/Relay Channel : ไม่น้อยกว่ำ 2 Channels 
2.2.6 Accuracy (1-5 VDC) : ±0.1% of reading หรือ 
    ±0.1% of Measuring Range หรือดีกว่ำ 
2.2.7 Measurement/Scan Interval : ≤ 1 วินำที 
2.2.8 หน่วยควำมจ ำภำยในเครื่อง : ไม่น้อยกว่ำ 256 MB 
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2.2.9 สำมำรถบันทึกข้อมูลลงใน Compact Flash Card หรือ SD Card หรือ ผ่ำนช่อง USB ได้ 
2.2.10 กำรบันทึกข้อมูล : แบบ Automatic และ Manual 
2.2.11 Communication Port : Ethernet Port 
2.2.12 รองรับระบบกำรสื่อสำร : Modbus, TCP และ FTP หรือ WebDAV 
2.2.13 กำร Export ข้อมลู : รูปแบบ MS Excel 
2.2.14 ระบบไฟฟ้ำ : 24 VDC. 
2.2.15 อุณหภูมิกำรใช้งำน : 0 ถึง 50 องศำเซลเซียส หรือสูงกว่ำ 
2.2.16 EMC Requirement : ตำมมำตรฐำน EN/IEC 61326 หรือเทียบเท่ำ 

3.  อุปกรณ์ประกอบ 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องจัดส่งอุปกรณ์ประกอบตำมมำตรฐำนของผู้ผลิตซึ่งอย่ำงน้อยจะต้อง

ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
3.1 คู่มือกำรใช้งำน กำรบ ำรุงรักษำ รำยกำรละ 1 ชุด 
3.2 อุปกรณ์อ่ืน ๆ ตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต 

4.  ข้อมูลที่ต้องจัดส่ง 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง ต้องจัดส่งข้อมูลอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ให้ กำรประปำนครหลวงเพ่ือประกอบกำร

พิจำรณำ 
4.1 หนังสือรับรองกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึก

ข้อมูลอัตโนมัติดังกล่ำว ไม่น้อยกว่ำ 2 ปี 
4.2 หนังสือรับรองเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ เคยใช้งำนในกิจกำร

ของหน่วยงำนรำชกำร องค์กร รัฐวิสำหกิจ หรือบริษัทชน ไม่น้อยกว่ำ 2 ปี 
4.3 แคตตำล็อกและ/หรือแบบรูปรำยกำรของเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึกข้อมูล

อัตโนมัติ ตำมยี่ห้อและรุ่นที่เสนอพร้อมท ำสัญลักษณ์หรือเครื่องหมำยแสดงว่ำรำยละเอียดในเอกสำร ตรงกับ
รำยละเอียดที่ก ำหนด 

4.4 ผลกำรสอบเทียบเครื่องวัดอัตรำกำรไหลจำกห้องปฏิบัติกำรที่ได้มำตรฐำน ISO 17025 
5.  การทดสอบ 

ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำนของเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่อง
บันทึกข้อมูลอัตโนมัติ โดยมีเจ้ำหน้ำที่ของกำรประปำนครหลวงร่วมอยู่เพ่ือเป็นสักขีพยำน ส ำหรับวิธีกำรทดสอบ
และสถำนที่ที่ท ำกำรทดสอบจะต้องขออนุมัติจำกกำรประปำนครหลวง ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบ ผู้ขำย /ผู้รับจ้ำง
เป็นผู้ออกท้ังสิ้น 

6.  การติดตั้ง 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องจัดส่งแบบ แสดงมิติต่ำง ๆ แผนกำรติดตั้ง Schematic diagram และ

รำยละเอียดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกำรติดตั้งให้ กำรประปำนครหลวงอนุมัติก่อนกำรด ำเนินกำรติดตั้ง 
ก่อนด ำเนินกำรติดตั้ง ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องแจ้งให้นำยช่ำงโครงกำรทรำบล่วงหน้ำอย่ำงน้อย  

15 วัน เพ่ือร่วมประสำนงำน และตรวจสอบกำรท ำงำน 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องด ำเนินกำรขอมิเตอร์ไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำนครหลวง ค่ำใช้จ่ำยใน 

กำรด ำเนินกำรทั้งหมด ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง เป็นผู้ออกท้ังสิ้น 
กำรด ำเนินกำรด้วยวิธีใด ๆ เพ่ือติดตั้งหัววัดของเครื่องวัดอัตรำกำรไหล หรือตรวจสอบสภำพท่อ 

ต้องเป็นวิธีที่สำมำรถด ำเนินกำรโดยไม่กระทบกระเทือนต่อกำรจ่ำยน้ ำ และไม่เกิดกำรรั่วไหลของน้ ำ ต้องท ำโดย
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รวดเร็ว และมีควำมสะอำด เครื่องมือและวิธีกำรติดตั้งต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต จะต้องไม่ท ำให้ท่อเกิด
กำรเสียหำย และมีสิ่งแปลกปลอมตกค้ำงอยู่หลังกำรติดตั้ง หำกเกิดเสียหำยกับท่อ ผู้ขำย /ผู้รับจ้ำง จะต้อง
ซ่อมแซมให้คงสภำพเดิม และต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกนำยช่ำงโครงกำร 

ภำยในตู้ส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์ จะต้องติดตั้งพัดลมเพ่ือระบำยควำมร้อน มีอุปกรณ์ป้องกันกำร
เสียหำยที่เกิดจำกไฟฟ้ำลัดวงจร ระบบป้องกันฟ้ำฝ่ำ และกำรต่อระบบสำยดิน 

เมื่อกำรติดตั้งเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติแล้วเสร็จ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง 
จะต้องปรับแต่งและสอบเทียบเครื่องวัดอัตรำกำรไหล โดยช่ำงผู้ช ำนำญงำนหรือวิศวกรผู้เชี่ยวชำญงำน เครื่องวัด
อัตรำกำรไหล ดังกล่ำว 

แบบรูปรำยกำรงำนก่อสร้ำงมีขึ้นเพ่ือช่วยอ ำนวยควำมสะดวกให้กับ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง เท่ำนั้น หำกพบ
ควำมคลำดเคลื่อน ควำมขำดตกบกพร่อง หรือควำมผิดพลำดต่ำง ๆ ในแบบแปลนหรือรำยกำรละเอียดประกอบ
แบบ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องแจ้งให้วิศวกรควบคุมงำนทรำบทันที และต้องด ำเนินกำรตำมที่วิศวกรควบคุมงำนจะ
สั่งกำร ทั้งนี้ห้ำมใช้ควำมไม่สมบูรณ์ดังกล่ำวเป็นข้ออ้ำงในกำรเรียกร้องขอค่ำใช้จ่ำยเพ่ิมเติมจำกกำรประปำนครหลวง 

7.  การฝึกอบรม 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องฝึกอบรม วิธีกำรใช้เครื่อง กำรปรับแต่ง และซ่อมบ ำรุง รวมถึงกำรใช้

เครื่องมือพิเศษ (ถ้ำมี) ให้แก่เจ้ำหน้ำที่ของกำรประปำนครหลวง ให้สำมำรถปฏิบัติงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
โดยค่ำใช้จ่ำยในกำรฝึกอบรมรวมถึงกำรจัดหำสถำนที่ฝึกอบรม อุปกรณ์ส ำหรับกำรฝึกอบรมและอ่ืน ๆ ที่จ ำเป็น 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องออกค่ำใช้จ่ำยเองทั้งสิ้น 

8.  การรับประกัน 
ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องรับประกันเครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมั ติ 

ระยะเวลำตำมเงื่อนไขประกอบสัญญำ 
หำกเกิดกำรช ำรุดเสียหำยเนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องด ำเนินกำรซ่อมแซม

หรือเปลี่ยนส่วนที่ช ำรุดเสียหำยให้ใหม่ โดยไม่คิดมูลค่ำจำกกำรประปำนครหลวง ตลอดระยะเวลำรับประกัน 
ในกรณีที่อุปกรณ์ที่ติดตั้ง ซึ่งอยู่ในระยะเวลำรับประกัน เกิดกำรเสียหำย ไม่สำมำรถวัดอัตรำกำรไหล

ได้ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องน ำอุปกรณ์เครื่องใหม่ที่มีลักษณะกำรใช้งำนแบบเดียวกันมำเปลี่ยนให้ใหม่ และน ำ
อุปกรณ์ดังกล่ำวไปซ่อมแซมหรือเปลี่ยนส่วนที่ช ำรุดเสียหำยให้ใหม่ ภำยใน 15 วัน และน ำกลับมำติดตั้ง ณ สถำนที่เดิม
ภำยใน 30 วัน ค่ำใช้จ่ำยที่เกิด ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องเป็นผู้ออกท้ังสิ้น 

ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง จะต้องจัดส่งวิศวกรผู้เชี่ยวชำญท ำกำรตรวจสอบหำสำเหตุ และสอบเทียบควำม
เที่ยงตรง เครื่องวัดอัตรำกำรไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ เมื่อกำรประปำนครหลวงมีควำมสงสัยเกี่ยวกับ
ประสิทธิภำพ กำรใช้งำน และแจ้งให้ด ำเนินกำรเป็นทำงกำร ค่ำใช้จ่ำยต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้นเป็นของ ผู้ขำย/ผู้รับจ้ำง ทั้งสิ้น 
 
พ.10.10.1  รายละเอียดมาตรวัดน้ าแบบ Electromagnetic อุปกรณ์วัดแรงดัน Pressure Sensor อุปกรณ์
ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟ้า และระบบสื่อสารและอุปกรณ์ส่วนควบ 

1. ข้อก าหนดทั่วไป 
วัสดุและอุปกรณ์ท่ีได้จัดหำมำทุกชนิดตำมข้อก ำหนดเฉพำะทำงเทคนิคจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำ

ก่อน ส ำหรับวัสดุและอุปกรณ์ที่จะต้องติดตั้งภำยนอกอำคำร โดยหำกมิได้ระบุรำยละเอียดไว้ในเอกสำรนี้ให้ใช้
คุณลักษณะเฉพำะตำมควำมเหมำะสมที่ต้องติดตั้งและใช้งำนภำยใต้บรรยำกำศเขตร้อนที่มีควำมชื้นสูง ดังต่อไปนี้ได้ 

- OPERATING TEMPERATURE : 10 - 50 C 
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- STORAGE TEMPERATURE : 0 – 60 C 
- HUMIDITY : 5 – 85% (Non Condensing) 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 มาตรวัดน้ าแบบ  Electromagnetic  

เป็นเครื่องวัดอัตรำไหลน้ ำโดยใช้หลักกำรเหนี่ยวน ำสนำมไฟฟ้ำของ Faraday อำศัยตัว 
electrode ตรวจวัดสนำมไฟฟ้ำที่เกิดขึ้น เพ่ือค ำนวณอัตรำกำรไหลและค่ำอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยชุด
อุปกรณ์ sensor และชุดแสดงผล แยกกำรติดตั้ง ซึ่งต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 

2.1.1 ชุดอุปกรณ์ Sensor 
1) ช่วงกำรวัด   : 0.3 – 10 เมตร/วินำที 
2) วัสดุที่ใช้ท ำท่อวัด : เหล็กกล้ำไร้สนิม (Stainless steel) Lining ท ำด้วยวัสดุ 

synthetic rubber  หรือ EPDM หรือ PTFE หรือ 
Elastomer หรือ Polyurethane  หรือ 
Polypropylene 

3) วัสดุที่ใช้ท ำ electrode : เหล็กกล้ำไร้สนิม 
4) วัสดุที่ใช้ท ำ grounding : เหล็กกล้ำไร้สนิม 
5) กำรเชื่อมต่อกับระบบ : แบบหน้ำจำน ตำมมำตรฐำน ISO 7005 PN 10 
6) อุณหภูมิใช้งำนภำยนอก : 10 - 50 C 
7) แรงดันน้ ำใช้งำนสูงสุด : ไม่น้อยกว่ำ 10 กก/ซม2 
8) ระดับกำรป้องกัน : IP 68 

2.1.2 ชุดแสดงผล 
1) ควำมเที่ยงตรง : ± 0.5% ของค่ำที่อ่ำนได้ ที่ควำมเร็วน้ ำ 1 เมตร/วินำที 

และมำกกว่ำ 
2) กำรแสดงผล : หน้ำจอ LCD โดยแสดงข้อมูล Flowrate, Totalizer, 

Low Flow, Empty Pipe, Flow Direction และ 
System Diagnostic 

3) หน่วยกำรวัด : ลูกบำศก์เมตร (Totalizer) ลกูบำศก์เมตรต่อชั่วโมง 
(Flow Rate) 

4) อุณหภูมิใช้งำนภำยนอก : 10 - 50 C 
5) ระดับกำรป้องกัน : IP 65 
6) สัญญำณออก : สัญญำณกระแสไฟฟ้ำ 4-20 mA (Flow Rate) และ

สัญญำณพัลส์ (Totalizer) 
7) กำรตั้งค่ำ  : Key Pad หรือ Hand-Held Terminal 
8) สำยสัญญำณ  : สำมำรถส่งสัญญำณระหว่ำงชุดอุปกรณ์ sensorและชุด

แสดงผลไม่น้อยกว่ำ 100 เมตร โดยจัดเตรียมส่งมอบ
สำยสัญญำณควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 25 เมตร 

9) แหล่งจ่ำยไฟ   : 220 VAC 50 Hz 
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2.2 อุปกรณ์วัดแรงดันน้ า (Pressure Sensor) 
อุปกรณ์วัดแรงดันน้ ำ เป็นแบบ Electronic ใช้ส ำหรับวัดกำรเปลี่ยนแปลงของแรงดันน้ ำ สำมำรถ

เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภำคสนำม โดยมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 
2.2.1 Range : 0 - 10 กก/ซม2 
2.2.2 ค่ำควำมเท่ียงตรง : +/- 0.3% ของค่ำ Span ที่ตั้งไว้ 
2.2.3 หน่วยกำรวัด : kg/cm2 หรือ mm H2O  
2.2.4 ค่ำควำมเสถียรภำพ : +/- 0.25 % ของ Upper Range Limit ตลอดเวลำ 1 ป ี
2.2.5 อุณหภูมิใช้งำนภำยนอก : 10 - 50 C  
2.2.6 กำรตั้งค่ำ : ปรับค่ำ Zero และ Span โดยใช้ปุ่มกดตั้งค่ำท่ีอุปกรณ์ 

หรือ สำมำรถปรับตั้งค่ำ Configuration ผ่ำน Hand-
Held Terminal 

2.2.7 สัญญำณออก : 4 - 20 mA  
2.2.8 วัสดุใช้ท ำ Housing  : Die Cast Aluminium หรือ Stainless Steel 
2.2.9 วัสดุใช้ท ำ Diaphragm  : เหล็กกล้ำไร้สนิม หรือ Hastelloy C 
2.2.10 กำรเชื่อมต่อกับระบบ : ท่อขนำด 1/4 นิ้ว หรือ 1/2 นิ้ว  
2.2.11 ระดับกำรป้องกัน : IP 65 หรือดีกว่ำ 
2.2.12 แหล่งจ่ำยไฟ : 24 V DC 
2.2.13 กำรแสดงผล : หน้ำจอ LCD โดยแสดงข้อมูลแรงดันน้ ำ  

2.3 อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) 
อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภำคสนำม (Remote Terminal Unit) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ในระบบเฝ้ำระวังตรวจสอบน้ ำสูญเสียส ำหรับเชื่อมต่อกับอุปกรณ์วัดและควบคุมภำคสนำม เช่น มำตรวัดน้ ำ และ
อุปกรณ์วัดแรงดันน้ ำ โดยอุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สำมำรถบันทึกข้อมูลภำคสนำมและเหตุกำรณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น
ในพ้ืนที่เฝ้ำระวังลงในหน่วยควำมจ ำ และส่งไฟล์ข้อมูลที่บันทึกไว้ไปยังระบบงำนบริหำรจัดกำรน้ ำสูญเสีย (WLMA) 
ตำมเวลำที่ก ำหนด หรือตำมที่ระบบงำนบริหำรจัดกำรน้ ำสูญเสียร้องขอ ทั้งแบบ Batch และแบบ Real Time 
โดยในกำรสื่อสำรข้อมูล อุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สำมำรถท ำงำนกับระบบสื่อสำร 2 ระบบพร้อมกัน โดยมีระบบ
หนึ่งเป็นระบบสื่อสำรหลัก อีกระบบเป็นระบบสื่อสำรส ำรอง 

อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภำคสนำม (RTU) ต้องมีคุณลักษณะเฉพำะอย่ำงน้อย 
ดังต่อไปนี้ 

2.3.1 หน่วยประมวลผลกลำงและหน่วยควำมจ ำมีคุณสมบัติดังนี้ 
1) หน่วยประมวลผลกลำงเป็นแบบ 32 บิต ขึ้นไป 
2) มีหน่วยควำมจ ำ (RAM) อย่ำงน้อย 1 เมกกำไบต์ ส ำหรับกำรประมวลผล 
3) มีหน่วยควำมจ ำแบบถำวร ได้แก่ EEPROM หรือ Compact Flash หรือ Flash 

RAM อย่ำงน้อย 1 เมกกำไบต์ ส ำหรับเก็บข้อมูลภำคสนำม 
4) สำมำรถเชื่อมต่อกับหน่วยควำมจ ำแบบถอดเข้ำออกได้ เช่น Thumb Drive, 

Compact Flash หรือ Zip Drive เป็นต้น 
5) มี Real Time Clock ซ่ึงสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงต่อเนื่องแม้ในกรณีไฟดับ 

2.3.2 สำมำรถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์และเครื่องมือวัดที่เกี่ยวข้องกับระบบงำนบริหำรจัดกำรน้ ำ
สูญเสีย ดังนี้ 
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1) มำตรวัดน้ ำ 
2) อุปกรณ์วัดแรงดันน้ ำ 

2.3.3 สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อกับอุปกรณ์และเครื่องมือวัดที่จะติดตั้งในอนำคตได้อย่ำงน้อย 
ดังนี้ 

1) อุปกรณ์วัดควำมขุ่นของน้ ำ 
2) อุปกรณ์วัดระดับคลอรีนคงเหลือ 
3) ประตูน้ ำลดแรงดัน (PRV) 
4) ประตูน้ ำควบคุมแบบอัตโนมัติ (Remote Control Valve) 

2.3.4 ประกอบด้วยช่องสัญญำณขำเข้ำและขำออก ดังนี้ 
1) ช่องสัญญำณเข้ำแบบอนำลอก (Analog Input) 6 ช่อง แต่ละช่องมีควำมละเอียด 

12 บิต (bits) และต่อเชื่อมกับอุปกรณ์ภำยนอกแบบ 4 - 20 mA หรือ 1 - 5 VDC 
2) ช่องสัญญำณออกแบบอนำลอก (Analog Output) 2 ช่อง แต่ละช่องมีควำมละเอียด 

10 บิต (bits) และต่อเชื่อมกับอุปกรณ์ภำยนอกแบบ 4 - 20 mA 
3) ช่องสัญญำณเข้ำแบบดิจิตอล 8 ช่องหรือมำกกว่ำ สำมำรถรับแรงดันไฟฟ้ำ 12 โวลต์

หรือมำกกว่ำ และมีกำรป้องกันแบบ Opto-Isolation 
4) ช่องสัญญำณออกแบบดิจิตอล 8 ช่องหรือมำกกว่ำ เป็นแบบแรงดันไฟฟ้ำ 12 โวลต์

หรือมำกกว่ำ หรือแบบ Open – Collectors 
2.3.5 สำมำรถอ่ำนและบันทึกข้อมูลจำกอุปกรณ์วัดและควบคุมภำคสนำม ตำมข้อก ำหนดดังนี้ 

1) บันทึกข้อมูลภำคสนำม เช่น ปริมำณน้ ำ อัตรำไหลของน้ ำ และแรงดันตำมระยะเวลำ
ที่ก ำหนดตั้งแต่ 10 วินำที ถึง 24 ชั่วโมง โดยข้อมูลทุก Record มีเวลำก ำกับ (Time-
Stamp)  

2) เก็บข้อมูลภำคสนำมในหน่วยควำมจ ำได้ทุก 5 นำทีเป็นเวลำอย่ำงน้อย 30 วัน 
ติดต่อกัน 

3) ข้อมูลที่บันทึกไว้ถูกส่งกลับไปยังซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลผ่ำน
ระบบกำรสื่อสำรที่ก ำหนดไว้ ทั้งในแบบอัตโนมัติรำยวันหรือรำยสัปดำห์ ตำมเวลำ 
ที่ก ำหนด และตำมที่ซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลร้องขอ 

2.3.6 สำมำรถเฝ้ำระวังและบันทึกข้อมูลเหตุกำรณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น พร้อมแจ้งเตือนไปยัง
ซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลตำมข้อก ำหนดดังนี้ 

1) สำมำรถเฝ้ำระวังเหตุกำรณ์ 
ก) อัตรำไหลน้ ำสูงผิดปกติ 
ข) อัตรำไหลน้ ำต่ ำผิดปกต ิ
ค) แรงดันน้ ำสูงผิดปกติ 
ง) แรงดันน้ ำต่ ำผิดปกต ิ

2) กำรก ำหนดค่ำควบคุม (Threshold) สำมำรถก ำหนดแบบระยะไกลผ่ำนระบบสื่อสำร
ที่ใช้งำนอยู่ในขณะนั้นๆ หรือสำมำรถก ำหนดที่ตัวอุปกรณ์โดยตรง 

3) ข้อมูลเหตุกำรณ์ผิดปกติที่บันทึก ประกอบด้วย ค่ำข้อมูลที่เกิดขึ้นจริง ค่ำควบคุมที่ตั้ง
ไว้ และวันเวลำที่เกิดเหตุกำรณ์ขึ้น 

4) สำมำรถแจ้งเตือนเหตุกำรณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้นกลับไปยังซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและ
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ควบคุมระยะไกลผ่ำนระบบสื่อสำรข้อมูลที่ใช้งำนอยู่  
2.3.7 สำมำรถสื่อสำรกับซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 

1) ท ำงำนร่วมกับระบบสื่อสำรข้อมูลทั้งแบบมีสำยและแบบไร้สำยได้อย่ำงน้อยดังนี้คือ 
ระบบ PSTN ระบบ ADSL และ ระบบ GPRS และท ำงำนร่วมกับ 2 ระบบพร้อมกัน 
ได้แก่ ระบบ PSTN และระบบ GPRS หรือ ระบบ ADSL และระบบ GPRS 

2) สำมำรถส่งข้อมูลวัดภำคสนำมผ่ำนระบบสื่อสำรข้อมูลทุกระบบ ในข้อ 2.3.7 (1) 
ทั้งแบบ Real time และแบบกำรดึงข้อมูลใน Log File (Batch) มำยังซอฟต์แวร์
จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลในแบบอัตโนมัติตำมระยะเวลำที่ก ำหนด และ
ตำมท่ีระบบฯ ร้องขอ 

3) กำรสื่อสำรข้อมูลบนระบบสื่อสำรทุกระบบในข้อ 2.3.7 (1) เป็นกำรสื่อสำรบน
พ้ืนฐำนของโปรโตคอล TCP/IP และ FTP และ Web Service โดยกำรสื่อสำรผ่ำน
โปรโตคอล TCP/IP ใช้ในกำรดึงข้อมูลแบบ Real-Time กำรตั้งค่ำอุปกรณ์ผ่ำน
ระบบสื่อสำรข้อมูล และ กำรสั่งดึงข้อมูล Log File กำรสื่อสำรผ่ำนโปรโตคอล FTP 
ใช้ในกำรส่งข้อมูล Log File (Batch) และกำรสื่อสำรผ่ำน Web Service ใช้ใน 
กำรตรวจสอบข้อมูลภำคสนำม สถำนะกำรท ำงำนของระบบสื่อสำร ค่ำควบคุม (Set 
Point) และเหตุกำรณ์ผิดปกติส ำคัญที่เกิดขึ้นที่อุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ 

4) สำมำรถใช้โปรโตคอล MODBUS ในกำรสื่อสำรข้อมูลกับซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและ
ควบคุมระยะไกล 

5) รองรับกำรสื่อสำรข้อมูลผ่ำน Web Browser โดยท ำหน้ำที่เป็น Web Server รองรับ
ไฟล์ HTML หรือ Java Applet 

2.3.8 มีระบบตรวจสอบ User-ID/Password (Authentication) และระบบก ำหนดขอบเขต
งำน (Authorization) พร้อมทั้งบันทึกรำยละเอียดของผู้เข้ำมำใช้งำนและงำนที่ท ำ  

2.3.9 กำรท ำงำนของอุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อกับอุปกรณ์วัดและ
ควบคุมหลำยประเภทจำกบริษัทผู้ผลิตหลำยรำย เพ่ือกำรติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมในอนำคต 

2.3.10 กำรโปรแกรมอุปกรณ์เป็นไปตำมข้อก ำหนด IEC 61131-3 และรองรับโปรแกรมภำษำ
อ่ืน ๆ อำทิ ภำษำ C, ภำษำ Basic หรือ ภำษำ Java เป็นต้น เพ่ือเพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของอุปกรณ์ 

2.3.11 รองรับกำรท ำ Synchronization กับซอฟต์แวร์จัดกำรข้อมูลและควบคุมระยะไกลผ่ำน 
SNTP (Standard Network Time Protocol)  

2.3.12 สำมำรถท ำงำนได้ดีในอุณหภูมิ ตั้งแต่ 10 ถึง 50 องศำเซลเซียส และควำมชื้นสัมพัทธ์  
5-85% หรือดีกว่ำ 

2.3.13 สำมำรถใช้งำนกับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสสลับ 220 VAC 50 Hz หรือแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ
กระแสตรง 12-24 VDC 

ให้ผู้รับจ้ำงเชื่อมโยงอุปกรณ์ระบบตรวจสอบควบคุมภำคสนำม (RTU) เข้ำกับระบบเทคโนโลยี
สำรสนเทศและระบบงำนบริหำรจัดกำรน้ ำสูญเสียเดิม ให้สำมำรถใช้งำนได้โดยสมบูรณ์ 

2.4 ระบบไฟฟ้า 
ระบบไฟฟ้ำกระแสสลับของกำรไฟฟ้ำนครหลวง เพื่อใช้ในตู้ RTU รวมค่ำติดตั้ง ค่ำบริกำร  

2.5 ระบบส่ือสาร 
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ระบบโทรศัพท์พ้ืนฐำน PSTN หรือระบบสื่อสำรข้อมูลไร้สำย GSM / GPRS จำก RTU ไปยัง 
Control Center รวมค่ำติดตั้ง ค่ำบริกำร  

2.6 อุปกรณ์ส่วนควบอ่ืน ๆ 
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงำนเช่น Modem, Switching Power Supply และอ่ืน ๆ จะต้อง

ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนสำกลส ำหรับงำนอุตสำหกรรม (Industrial Grade) โดยสำมำรถท ำงำนได้ดีในอุณหภูมิ 
ตั้งแต่ 10 ถึง 50 องศำเซลเซียสหรือดีกว่ำ และควำมชื้นสัมพัทธ์ 5 – 85 % หรือดีกว่ำ 

 
พ.10.10.2 การติดตั้ง Electromagnetic Flow Meter และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ส าหรับระบบ DMA 

กำรติดตั้ง Electromagnetic Flow Meter และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ส ำหรับระบบ DMA จะต้อง
ติดตั้ งตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ที่น ำมำติดตั้ งต้องเป็นไปตำม “SPECIFICATION FOR 
ELECTROMAGNETIC FLOWMETER OF DISTRICT METERING AREA, VAC. POWER SUPPLY, VIA GSM 
NETWORK (SIZE 100 MM. – 400 MM.) 99 – 030 - 0 SPE.” ของกำรประปำนครหลวง ทั้งนี้ผู้รับจ้ำงต้อง
เชื่อมโยงอุปกรณ์ระบบตรวจสอบควบคุมภำคสนำม (RTU) เข้ำกับระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศและระบบงำน
บริหำรจัดกำรน้ ำสูญเสียเดิม ให้สำมำรถใช้งำนได้โดยสมบูรณ์ 
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บทที่ พ.13 
การซ่อมแซมถนน ทางเท้า เกาะกลางถนน สนามหญ้า และต้นไม้ 

 
พ.13.3.3 การซ่อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 

ผู้รับจ้ำงอำจถูกร้องขอจำกกรมทำงหลวง ให้จัดหำบริษัทวิศวกรที่ปรึกษำที่มีควำมรู้ควำมช ำนำญ 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบ กำรซ่อมผิวจรำจร และสำธำรณูปโภคอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นของกรมทำงหลวง หรือ
อยู่ภำยใต้กำรควบคุมดูแลของกรมทำงหลวง ค่ำธรรมเนียม และค่ำใช้จ่ำยทั้งหมดเพ่ือว่ำจ้ำงบริษัทวิศวกรที่ปรึกษำ 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบกำรซ่อมผิวจรำจร และงำนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตำมที่ได้กล่ำวมำแล้วข้ำงต้น ให้อยู่ใน
ควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง 

พ.13.3.4 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตของเอกชน ส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 
ถนนคอนกรีตที่เป็นของเอกชนให้จัดซ่อมชั้นรองพ้ืนทำง ชั้นพ้ืนทำง และผิวทำงตำมมำตรฐำน 

ของกรุงเทพมหำนครหรือกรมทำงหลวงโดยควำมหนำของถนนคอนกรีตที่จัดซ่อมต้องมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ  
ควำมหนำถนนคอนกรีตเดิมและควำมหนำของถนนคอนกรีตใหม่ที่จัดซ่อมต้องไม่น้อยกว่ำ 20 ซม. 

พ.13.3.5 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  
กำรจัดซ่อมถนนคอนกรีตที่อยู่ในควำมรับผิดชอบของหน่วยงำนรำชกำร หำกหน่วยงำนรำชกำร

เจ้ำของถนนมิได้ระบุวิธีกำรจัดซ่อม หรือวิธีกำรจัดซ่อมไม่สำมำรถด ำเนินกำรให้เป็นไปตำมมำตรฐำนของหน่วยงำน
เจ้ำของถนนได้ ให้ด ำเนินกำรจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair 

กำรจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair เป็นกำรจัดซ่อมผิวคอนกรีต โดยกำรรื้อ
พ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกตลอดช่วงควำมหนำ แล้วท ำกำรปรับปรุงแก้ไขชั้นทำงใต้พ้ืนผิวคอนกรีตให้มีควำมมั่นคง
แข็งแรงก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไปแทนที่ โดยจะต้องด ำเนินกำรให้ถูกต้องตำมแนว ระดับ ควำมลำด ตลอดจน
รูปตัด ซึ่งกำรจัดซ่อมจะมีขั้นตอนกำรท ำงำนดังต่อไปนี้  

(1) ก ำหนดแนวร่องที่จะจัดซ่อม ใช้เครื่องตัดคอนกรีต ในกำรตัดคอนกรีตจะต้องตัดให้ขำด
ตลอดควำมหนำของพ้ืนผิวคอนกรีต และท ำกำรรื้อพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกโดยวิธีกำรทุบให้แตกแล้วรื้อออก โดย
ในขณะกำรรื้อจะต้องไม่ท ำให้กระทบกระเทือนต่อพ้ืนผิวคอนกรีตข้ำงเคียง โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอวิธีกำรพร้อม
เครื่องจักรและเครื่องมือให้นำยช่ำงโครงกำรตรวจสอบและอนุญำตก่อน 

(2) ภำยหลังจำกรื้อพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกแล้ว ต้องท ำกำรปรับปรุงชั้นทำงใต้พ้ืนผิวคอนกรีต
ให้อยู่ในสภำพดี โดยให้ขุดรื้อวัสดุที่ไม่เหมำะสมออกทิ้งไป และเติมวัสดุชั้นทำงเข้ำไปใหม่ พร้อมบดอัดแน่นเป็น
ชั้นๆ ให้เป็นไปตำมมำตรฐำน ตำมรูปแบบโครงสร้ำงถนนเดิม 

(3) ท ำกำรติดตั้งเหล็กเดือย (Dowel Bar) และเหล็กยึด (Tie Bar) โดยเจำะรูส ำหรับฝังเหล็ก
เดือยและเหล็กยึดกับพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมข้ำงเคียงท้ังในแนวรอยต่อตำมขวำงและแนวรอยต่อตำมยำว แล้วใช้เครื่อง
เป่ำลมท ำควำมสะอำดรูเจำะ ฉีดสำรยึด Epoxy Resin ส ำหรับคอนกรีต ทุกรู แล้วท ำกำรฝังเหล็กเดือยและเหล็ก
ยึดโดย 

(3.1)  เหล็กเดือย (Dowel Bar) ใช้เพ่ือถ่ำยแรงบริเวณรอยต่อตำมแนวขวำง ซึ่งรอยต่อตำม
แนวขวำงนี้จะต้องเป็นรอยต่อแบบเผื่อขยำย (Expansion Joint) เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยเนื่องจำกกำรขยำยตัว
ของคอนกรีตในแนวยำว จะต้องติดตั้งรอยต่อแบบเผื่อขยำยทุกระยะ 100-150 เมตร หรือทุกระยะของรอยต่อตำม
แนวขวำงของถนนคอนกรีตเดิม เหล็กเดือยนี้จะเป็นเหล็กเส้นกลม ขนำด Ø25 มม. ยำว 50 ซม. มีระยะฝังลึก  
25 ซม. และระยะในกำรวำงห่ำงกัน 30 ซม. โดยต้องหล่อลื่นที่ปลำยข้ำงหนึ่งและจะต้องมีพ้ืนที่ให้เหล็กเดือย
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เคลื่อนที่ไปมำได้โดยกำรติดตั้งปลอกเหล็กเดือย (Cap) ไว้ที่ปลำยเหล็กเดือย และจะต้องป้องกันไม่ให้น้ ำปูนไหลเข้ำ
ไปในปลอกเหล็กเดือย โดยใช้แหวนยำง กระดำษกำว หรือวัสดุอ่ืนใดที่ได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนแล้ว
พันหุ้มเหล็กเดือยตรงบริเวณปำกปลอกเหล็กเดือยไว้  

(3.2)  เหล็กยึด (Tie Bar) ใช้เพ่ือป้องกันกำรแยกตัวของพ้ืนผิวคอนกรีตบริเวณรอยต่อตำม
แนวยำว เป็นเหล็กข้ออ้อยขนำด 16 มม. ยำว 20 ซม. มีระยะฝังลึก 10 ซม. ระยะในกำรวำงห่ำงกัน 30 ซม.  
ที่รอยต่อตำมแนวยำว ตลอดควำมยำวในกำรจัดซ่อม 

(4) จัดวำงเหล็กเสริม (แบบกล่อง) ส ำหรับกำรเทคอนกรีตใหม่ โดยใช้เหล็กเมน (บน-ล่ำง) 
ขนำดØ 9 มม. โดยมีระยะห่ำง 20 ซม. และให้มีเหล็กปลอกขนำด 9 มม. มีระยะห่ำง 20 ซม. ตลอดควำมยำวใน
กำรจัดซ่อม แล้วจึงเทคอนกรีตให้ได้ควำมหนำของคอนกรีตเท่ำกับพ้ืนผิวคอนกรีตเดิม โดยในกำรด ำเนินกำรเท
คอนกรีตจะต้องอยู่ในกำรควบคุมดูแลของนำยช่ำงโครงกำร 

พ.13.4.1 การก่อสร้างช้ันพื้นฐาน (BASE) ของไหล่ทาง ส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 
(1) ในกรณีเป็นไหล่ทำงหินคลุกหรือลูกรัง หรือไหล่ทำงลำดยำง เมื่อกลบหลังท่อด้วยทรำยบด

อัดแน่นแล้ว ให้กลบชั้นพื้นทำงด้วยหินคลุกหรือลูกรังควำมหนำไม่น้อยกว่ำที่เจ้ำของพ้ืนที่ก ำหนด หำกเจ้ำของพ้ืนที่
ไม่ใด้ก ำหนดไว้ ให้กลบชั้นพ้ืนทำงด้วยหินคลุกหรือลูกรังหนำ 0.30 เมตร ในกรณีที่ควำมลึกหลังท่อไม่เพียงพอ ให้
ถือเอำควำมหนำชั้นหินคลุกหรือลูกรังเป็นอันดับแรก โดยลดควำมหนำของชั้นทรำยหลังท่อลง ทั้งนี้ขนำดใหญ่สุด
ของหินรอบท่อจ่ำยน้ ำชนิด PVC หรือ HDPE ต้องไม่เกินกว่ำ 3/4 นิ้ว 

หินคลุกหรือลูกรังที่ใช้ต้องมีสมบัติตำมท่ีหน่วยงำนเจ้ำของพ้ืนที่ก ำหนด ในกรณีท่ีหน่วยงำน
เจ้ำของพ้ืนที่ไม่ได้ก ำหนดไว้ ให้ใช้หินคลุกหรือลูกรังที่มีสมบัติดังนี้ 

(1.1) หินคลุก 
(1.1.1) ขนำดคละกันอย่ำงสม่ ำเสมอจำกใหญ่ไปหำเล็ก มีเม็ดที่แข็งเหนียวไม่ผุ 

สะอำดปรำศจำกวัสดุเจือปน ห้ำมน ำวัสดุจ ำพวกหินดินดำน (Shale) มำใช้
งำน 

(1.1.2) มีค่ำ Liquid limit ไม่มำกกว่ำร้อยละ 25 
(1.1.3) มีค่ำ Plastic index ไม่มำกกว่ำร้อยละ 6 
(1.1.4) มีค่ำของควำมสึกหรอไม่มำกกว่ำร้อยละ 40 
(1.1.5) มีค่ำ C.B.R. ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 80 ที่ร้อยละ 95 ของค่ำควำมแน่นแห้ง

แบบสูงกว่ำมำตรฐำน (Modified Proctor Density) 
(1.1.6) มีขนำดคละดังนี้ 

 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 

น้ าหนักผ่านตะแกรงคิดเป็นรอ้ยละ 
ชนิด ก. ชนิด ข. 

2” 100 100 
1” - 75 – 95 

3/8” 30 – 65 40 – 75 
เบอร์ 4 25 – 55 30 – 60 
เบอร์ 10 15 – 40 20 – 45 
เบอร์ 40 8 - 20 15 – 30 
เบอร์ 200 2 - 8 5 – 20 
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(1.1.7) ส่วนละเอียด (Fine Aggregate) ต้องเป็นวัสดุชนิดและคุณสมบัติเดียวกับ
ส่วนหยำบ (Coarse Aggregate) หำกมีควำมจ ำเป็นต้องใช้วัสดุส่วน
ละเอียดชนิดอ่ืนเจือปนเพ่ือปรับปรุงคุณภำพ ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำก
นำยช่ำงโครงกำรก่อน ทั้งนี้เมื่อผสมกันแล้ว ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตำมที่
ก ำหนด 

(1.2) ลูกรัง 
(1.2.1)  ปรำศจำกก้อนดินเหนียว (Clay Lump) วัสดุจ ำพวกหินดินดำน (Shale) 

รำกไม้ หรือวัชพืชอ่ืน ๆ และมีขนำดเม็ดโตสุดไม่เกิน 50 มม. 
(1.2.2)  มีส่วนละเอียดผ่ำนตะแกรงเบอร์ 200 ไม่มำกกว่ำ 2/3 ของขนำดผ่ำน

ตะแกรง เบอร์ 40 โดยน้ ำหนัก 
(1.2.3)  มีค่ำ Liquid limit ไม่มำกกว่ำร้อยละ 35 
(1.2.4)  มีค่ำ Plastic index อยู่ในช่วงระหว่ำงร้อยละ 4 – 11 
(1.2.5)  มีค่ำควำมสึกหรอไม่มำกกว่ำร้อยละ 60 
(1.2.6)  มีค่ำ C.B.R. ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 30 ที่ร้อยละ 95 ของค่ำควำมแน่นแห้ง

สูงสุดแบบสูงกว่ำมำตรฐำน (Modified Proctor Density) 
(1.2.7)  มีขนำดคละดังนี้ 
 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 

น้ าหนักผ่านตะแกรงคิดเป็นรอ้ยละ 
ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. 

2” - - - - 
1” 100 100 100 100 
3/8 50 - 85 60 - 100 - - 

เบอร์ 4 25 – 65 50 – 85 55 – 100 70 - 100 
เบอร์ 10 25 – 50 40 – 70 40 – 100 55 - 100 
เบอร์ 40 15 – 30 25 – 45 20 – 50 30 - 70 
เบอร์ 200 8 – 15 8 – 25 8 – 20 8 - 25 

 
(2) ในกรณีเป็นไหล่ทำงดินเมื่อกลบหลังท่อด้วยทรำยบดอัดแน่นแล้ว ให้กลบร่องดินด้วยดินที่

คุณสมบัติเหมือนดินเดิมหรือดินที่มีคุณสมบัติดีกว่ำดินเดิม โดยกลบดินจำกชั้นทรำยที่บดอัดแน่นถึงผิวดินเดิม และ
ท ำกำรบดอัดดินให้แน่นตำมสภำพเดิมหรือดีกว่ำสภำพเดิม ควำมหนำของชั้นดินที่กลบต้องไม่น้อยกว่ำควำมหนำ
ของโครงสร้ำงชั้นทำงเดิม ทั้งนี้ผู้รับจ้ำงต้องเสนอวิธีกำรท ำงำนต่อนำยช่ำงโครงกำร เพ่ือขอควำมเห็นชอบก่อน
ด ำเนินกำร 

(3) รำยกำรทดสอบสมบัติของหินคลุกหรือลูกรังให้เป็นไปตำมที่นำยช่ำงโครงกำรก ำหนด 
ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบสมบัติของหินคลุกหรือลูกรังและค่ำใช้จ่ำยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องในหัวข้อนี้ ผู้รับจ้ำงเป็น
ผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 
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พ.13.7.1 การกลบหลังท่อส าหรับงานก่อสร้างผิวจราจรชั่วคราวในงานวางท่อจ่ายน้ า 
หลังจำกกำรกลบหลังท่อด้วยทรำย และวัสดุอ่ืนที่ก ำหนดจนถึงระดับต่ ำกว่ำผิวจรำจรเดิม 30 ซม. 

แล้วผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำชั้นพ้ืนฐำน และ/หรือ ชั้นรองพ้ืนทำงด้วยหินคลุกหนำประมำณ 30 ซม. ทันที และบดอัด
แน่นจนเป็นที่พอใจของนำยช่ำงโครงกำร ระดับผิวจรำจรชั่วครำวจะต้องอยู่ระดับเดียวกับพ้ืนถนนด้วย 

 
บทที่ พ.17 

ความปลอดภัยในการท างาน 
 
พ.17.1 ก. ความปลอดภัยในการท างานท่อประปาซีเมนต์ใยหินชนิดทนความดัน (ASBESTOS CEMENT 
PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) 

ในกำรก่อสร้ำงวำงท่อประปำ หำกมีงำนที่เกี่ยวข้องกับกำรตัดหรือกำรประกอบท่อซีเมนต์ใยหิน
ชนิดทนควำมดัน (ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้ฝุ่นละอองที่เกิด
จำกกำรตัดหรือกำรประกอบท่อ AC ฟุ้งกระจำยในอำกำศอันก่อให้เกิดอันตรำยต่อระบบทำงเดินหำยใจของ
ผู้ปฏิบัติงำน โดยกำรใช้น้ ำฉีดหล่อบริเวณจุดงำนที่มีกำรตัดท่อ และจะต้องจัดให้มีหน้ำกำกป้องกันฝุ่นละอองเพ่ือให้
ผู้ปฏิบัติงำนสวมใส่ในขณะท ำงำน โดยหน้ำกำกป้องกันฝุ่นละอองจะต้องมีไส้กรองซึ่งมีประสิทธิภำพป้องกันฝุ่น
ละอองแบบที่มีน้ ำมันและไม่มีน้ ำมันเป็นส่วนประกอบ ไม่ต่ ำกว่ำ 99.97% (เช่น ไส้กรองชนิด N-100, R-100 หรือ 
P-100 ตำมมำตรฐำนของ National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) และ 
Department of Health and Human Services (DHHS) ของสหรัฐอเมริกำ) 


