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หมวด 3 

เงื่อนไขจําเพาะของสัญญา 

 เง่ือนไขจําเพาะต*อไปนี้ เป?นเง่ือนไขเพ่ิมเติมจากเงื่อนไขทั่วไปของสัญญานี้ หากมีข�อความใดขัดแย�งกัน
ให�ถือข�อความในเงื่อนไขจําเพาะนี้เป?นหลัก เงื่อนไขจําเพาะนี้จะมีเลขข�อเดียวกันกับเลขข�อของเง่ือนไขทั่วไปที่
เก่ียวข�องโดยเพ่ิมตัวอักษร “จพ.”นําหน�า 
 

จพ.5 ความรับผิดชอบทัว่ไป 

จพ.5.7 แผนงานก�อสร*างและการประเมินผล 
จพ.5.7.2(1) การประเมินผลงาน 

  การประปานครหลวงจะทําการประเมินผลงานของผู�รับจ�างทุก ๆ สาม(3)เดือน ตามระเบียบ
การประปานครหลวง ว*าด�วยการจดทะเบียนและประเมินผลผู�รับจ�างงานก*อสร�างของการประปานครหลวง 
ตลอดระยะเวลาการก*อสร�าง และเม่ืองานทั้งหมดแล�วเสร็จ และจะประเมินผลการปฏิบัติงานของบุคลากรผู�
รับจ�างตลอดระยะเวลาท่ีปฏิบัติงานอยู* การพิจารณาจะดําเนินการตามข�อกําหนดและเงื่อนไขการเป?นผู�รับจ�าง
ก*อสร�างของการประปานครหลวง 
  หากปรากฏว*าผลการปฏิบัติงานของผู�รับจ�างไม*ผ*านเกณฑ-ที่กําหนด ผู�รับจ�างจะถูกตักเตือน
หรือตัดสิทธิการเข�าร*วมประกวดราคาตามระยะเวลาท่ีการประปานครหลวงกําหนด และ/หรือ ถูกปรับลด
ระดับชั้นการเป?นผู�รับจ�าง จนถึงถูกเพิกถอนออกจากทะเบียนผู�รับจ�างของการประปานครหลวง 
  หากปรากฏว*าบุคลากรผู�รับจ�างไม*ผ*านเกณฑ-การประเมิน บุคลากรผู�นั้นจะถูกห�ามปฏิบัติงาน
ก*อสร�างของการประปานครหลวงตามระยะเวลาท่ีการประปานครหลวงกําหนด จนถึงข้ันถูกถอนชื่อออกจาก
ทะเบียนของการประปานครหลวงเป?นการถาวร 
  ท้ังนี้ผู�รับจ�างท่ีได�ข้ึนทะเบียนไว� เม่ือได�ปฏิบัติงานจ�างกับการประปานครหลวง จะต�องได�รับ
การประเมินผลตามหลักเกณฑ-และวิธีปฏิบัติฯ  ในการประเมินผลการปฏิบัติงานให�เป?นไปตามระเบียบการ
ประปานครหลวงและตามที่การประปานครหลวงจะกําหนดข้ึนสามารถ download เอกสารได�ที่ website 
ของการประปานครหลวง www.mwa.co.th 

จพ.5.12(1) ความปลอดภัย และการป@องกันอุบัติเหตุ 
ในงานก*อสร�างวางท*อประปาที่มีงานขุดลึกเกิน 3.00 เมตร หรือ งานก*อสร�างที่มีค*าก*อสร�าง

เกิน 300 ล�านบาท ก*อนเร่ิมงานก*อสร�าง ผู�รับจ�างจะต�องส*งรายละเอียดเก่ียวกับ “ระบบการจัดการความ
ปลอดภัยในการทํางานก*อสร�างในโครงการก*อสร�างของรัฐ” เพ่ือป8องกันและควบคุมอุบัติเหตุที่เกิดข้ึนตาม
มาตรฐานความปลอดภัยฯ ของกระทรวงแรงงานฯ และกฎหมายอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�อง รายละเอียดตามเอกสาร
หลักฐาน ที่ผู�ยื่นข�อเสนอย่ืนพร�อมการเสนอราคาให�แก*นายช*างโครงการพิจารณาอนุมัติภายใน 30 วัน หลังจาก
ลงนามสัญญา 
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จพ.6 วัสดุเคร่ืองใช*และฝ:มือแรงงาน 

จพ.6.5(1) การใช*เรือไทย 
เม่ือการประปานครหลวงได�คัดเลือกผู�ยื่นข�อเสนอรายใด ให�เป?นผู�รับจ�าง และได�ตกลงจ�างตาม

การประกวดราคาจ�างด�วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส-แล�ว ถ�าผู�รับจ�างจะต�องสั่งหรือนําสิ่งของมาเพ่ืองานจ�าง
ดังกล*าวเข�ามาจากต*างประเทศ และของน้ันต�องนําเข�ามาโดยทางเรือในเส�นทางท่ีมีเรือไทยเดินอยู* และสามารถ
ให�บริการรับขนได�ตามที่รัฐมนตรีว*าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผู�ย่ืนข�อเสนอซ่ึงเป?นผู�รับจ�างจะต�อง
ปฏิบัติตามกฎหมายว*าด�วยการส*งเสริมการพาณิชยนาวีและระเบียบของกรมเจ�าท*า ดังน้ี 

(1) แจ�งการสั่งหรือนําเข�าของจากต*างประเทศ ตามแบบหนังสือแจ�งการสั่งหรือนําเข�าซ่ึงของ
ท่ีกําหนดให�บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.1) ต*อกรมเจ�าท*า ก*อนนําของดังกล*าวบรรทุกลงเรือไทย พร�อม
แนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคม เร่ืองการปฏิบัติเก่ียวกับการสั่งหรือนําเข�ามาจาก
ต*างประเทศซ่ึงของที่กําหนดให�บรรทุกโดยเรือไทย (ฉบับที่ 3) ลงวันที่ 21 เมษายน 2551 

(2) ให�ผู�แจ�งการสั่งหรือนําเข�าตามข�อ (1) ข�างต�น แจ�งการมาถึงซ่ึงของนั้นต*อกรมเจ�าท*า 
ภายในเจ็ดวันนับแต*วันท่ีของน้ันมาถึงท*าเรือปลายทางในประเทศไทยตามแบบหนังสือแจ�งการมาถึงซ่ึงของที่
กําหนดให�บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.2) พร�อมแนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคมฯ 

(3) กรณีไม*อาจจัดให�ของบรรทุกโดยเรือไทยได� ให�ย่ืนแบบคําขอรับหนังสืออนุญาตให�บรรทุก
ของท่ีสั่งหรือนําเข�ามาจากต*างประเทศโดยเรืออ่ืนท่ีมิใช*เรือไทย (แบบ พว.-ค.2) ล*วงหน�าไม*น�อยกว*า 10วันก*อน
วันท่ีของนั้นจะบรรทุกลงเรือ พร�อมสําเนาเอกสารตามระเบียบสํานักงานคณะกรรมการส*งเสริมการพาณิชยนาวี 
เร่ืองหลักเกณฑ-และวิธีการในการอนุญาตให�บุคคลซ่ึงสั่งหรือนําของเข�ามาจากต*างประเทศบรรทุกของนั้นโดย
เรืออ่ืนท่ีมิใช*เรือไทย ลงวันที่ 16 พฤษภาคม 2529 และที่แก�ไขเพ่ิมเติม ถ�าในกรณีไม*สามารถย่ืนคําขอฯ ได�
ภายในกําหนดเวลาดังกล*าว ให�ย่ืนเอกสารแสดงความจําเป?นที่ไม*สามารถย่ืนคําขอภายในกําหนดเวลาดังกล*าว
มาด�วย ทั้งนี้ต�องมีระยะเวลาเพียงพอที่จะสอบถามเรือไทยได�ทัน 

(4) เม่ือของที่ได�รับอนุญาตให�บรรทุกโดยเรืออ่ืนท่ีมิใช*เรือไทยมาถึงประเทศไทยแล�ว ให�ผู�
ได�รับอนุญาตแจ�งการมาถึงของของดังกล*าวตามแบบหนังสือแจ�งการมาถึงของของท่ีได�รับอนุญาตให�บรรทุกโดย
เรืออ่ืนที่มิใช*เรือไทย (แบบ พว.-จ.3) ก*อนนําของข้ึนจากเรือ พร�อมสําเนาเอกสารตามระเบียบข�างต�น และแจ�ง
การมาถึงซ่ึงของนั้น ตามแบบ พว.-จ.2 ภายในเจ็ดวันนับแต*วันท่ีของน้ันมาถึงท*าเรือปลายทางในประเทศไทย 

(5) ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติโดยเคร*งครัดในการแจ�งแบบฟอร-มดังกล*าว ต*อกรมการขนส*งทางนํ้าฯ 
(สพว.) (กรมเจ�าท*า)คือ กรณีใช�เรือไทยจะต�องแจ�งแบบ พว.-จ.1แบบ พว.-จ.2 และกรณีใช�เรืออื่นที่มิใช*เรือไทย
จะต�องแจ�งแบบ พว.-จ.1 และเมื่อได�รับอนุญาตให�ใช�เรืออื่นที่มิใช*เรือไทยจะต�องมีหนังสืออนุญาตพร�อมทั้ง
จะต�องแจ�งแบบ พว.-จ.3 และแบบ พว.-จ.2 ด�วย การประปานครหลวงจะถือว*า แบบ พว.-จ.1แบบ พว.-จ.2 
หนังสืออนุญาตฯ และแบบ พว.-จ.3 เป?นเอกสารสําคัญเพ่ือใช�ประกอบการจ*ายเงินตามสัญญาด�วย ถ�าหาก
ไม*มีแสดงถือว*าผู�รับจ�างไม*ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติส*งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ.2521 และเป?นการไม*ปฏิบัติ
ตามสัญญาแล�วแต*กรณี ซ่ึงถ�าหากการประปานครหลวงตรวจสอบแล�วไม*มีเอกสารดังกล*าวข�างต�น การประปานครหลวง
จะแจ�งไปยังกรมเจ�าท*า (สพว.) เพ่ือท่ีจะได�ดําเนินการตามกฎหมายต*อไป 

(6) หากผู�รับจ�างฝ`าฝaนไม*แจ�งแบบ พว.-จ.1 และแบบ พว.-จ.2 หรือไม*ส*งของตามที่กําหนด
โดยเรือไทยหรือเรือที่ได�รับสิทธิและประโยชน-เช*นเดียวกับเรือไทย และไม*ได�รับอนุญาตให�ส*งของโดยเรืออื่น 
ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดตามพระราชบัญญัติส*งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ. 2521 
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จพ.6.6 กําหนดพัสดุและวิธีการจัดซ้ือจัดจ*างพัสดุท่ีรัฐต*องการส�งเสริมหรือสนับสนุน 
ผู�รับจ�างต�องปฎิบัติตามกฎกระทรวง เร่ืองกําหนดพัสดุและวิธีการจัดซ้ือจัดจ�างพัสดุที่รัฐ

ต�องการส*งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2563 และหนังสือคณะกรรมการวินิจฉัยปbญหาการจัดซ้ือจัด
จ�างและการบริหารพัสดุภาครัฐ ด*วนท่ีสุด ท่ี กค(กวจ)0405.2/ว78 ลงวันท่ี 31 มกราคม 2565 เร่ืองอนุมัติยกเว�น
และกําหนดแนวทางปฏิบัติตามกฎกระทรวงกําหนดพัสดุและวิธีการจัดซ้ือจัดจ�างพัสดุท่ีรัฐต�องการส*งเสริมหรือ
สนับสนุน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2563 

ผู� รับจ�างต�องใช�พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ- ท่ีจะใช�ในงานก*อสร�างเป?นพัสดุท่ีผลิต
ภายในประเทศ โดยต�องใช�ไม*น�อยกว*าร�อยละ 60 ของมูลค*าพัสดุท่ีจะใช�ในงานก*อสร�างท้ังหมดตามสัญญา โดย
พิจารณาการใช�เหล็กในงานก*อสร�างก*อน และผู�รับจ�างต�องใช�เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม*น�อยกว*าร�อยละ 90 
ของปริมาณเหล็กที่ต�องใช�ท้ังหมดตามสัญญา 
 

จพ.9 กําหนดเร่ิมงาน ความล�าช*า และการขยายเวลาการก�อสร*างแล*วเสร็จ 

จพ.9.3 การขยายเวลาการก�อสร*าง 
การประปานครหลวงจะไม*พิจารณาขยายระยะเวลาการก*อสร�างสําหรับอุปสรรคและความ

ล*าช�าเนื่องจากปbญหาการจราจร ซ่ึงตํารวจจราจรหรือหน*วยงานเจ�าของพ้ืนที่สั่งการให�เปลี่ยนแปลงช*วง
ระยะเวลาการทํางานในแต*ละวันหรือแต*ละคืน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหน*วยงานต*างๆ เว�น
แต*การประสานงานเพ่ือให�ได�รับอนุญาตเข�าใช�พื้นที่ก*อสร�าง 

จพ.9.6 อุปสรรคและความล�าช*า 
อุปสรรคและความล*าช�าทั้งหลาย รวมความถึงระยะเวลาทํางานในแต*ละวันหรือแต*ละคืนที่

ต�องลดลงเน่ืองจากปbญหาการจราจร ซ่ึงตํารวจจราจรหรือหน*วยงานเจ�าของพ้ืนท่ีอาจสั่งการให�เปลี่ยนแปลงช*วง
ระยะเวลาการทํางาน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหน*วยงานต*าง ๆ เว�นแต*การประสานงาน
เพ่ือให�ได�รับอนุญาตเข�าใช�พื้นท่ีก*อสร�าง 
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จพ.13 การปรับค�างาน 
จพ.13.1 การปรับราคา 

สัญญาน้ีเป?นสัญญาแบบปรับราคาได� 
สัญญาแบบปรับราคาได�น้ีให�ใช�ทั้งในกรณีเพ่ิมหรือลดค*างานจากค*างานเดิมตามสัญญา เม่ือ

ดัชนีราคาซ่ึงจัดทําข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย- มีการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนหรือลดลงจากเดิม ขณะเม่ือวันเปdดซอง
เสนอราคา สําหรับกรณีท่ีจัดจ�างโดยวิธีอ่ืนให�ใช�วันเปdดซองราคาแทน 

การขอเงินเพ่ิมค*างานก*อสร�างตามสัญญาแบบปรับราคาได�นี้ เป?นหน�าที่ของผู�รับจ�างท่ีจะต�อง
เรียกร�องภายในกําหนด 90 วัน นับถัดจากวันที่ผู�รับจ�างได�ส*งมอบงานงวดสุดท�าย หากพ�นกําหนดนี้ไปแล�ว ผู�รับ
จ�างไม*มีสิทธิที่จะเรียกร�องเงินเพ่ิมค*างานก*อสร�างจากผู�ว*าจ�างได�อีกต*อไป และในกรณีที่ผู�ว*าจ�างจะต�องเรียกเงิน
คืนจากผู�รับจ�าง ให�ผู�ว*าจ�างที่เป?นคู*สัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู�รับจ�างโดยเร็ว หรือให�หักค*างานของงวดต*อไป 
หรือให�หักเงินจากหลักประกันสัญญาแล�วแต*กรณี 

การพิจารณาคํานวณเงินเพ่ิมหรือลด และการจ*ายเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจากผู�รับจ�างตาม
เงื่อนไขของสัญญาแบบปรับราคาได� ต�องได�รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสํานักงบประมาณและให�ถือการ
พิจารณาวินิจฉัยของสํานักงบประมาณเป?นที่สิ้นสุด 

ในการคํานวณปรับราคาสัญญาให*ใช*สูตรท่ีคณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ ตามท่ีแจ*งในหนังสือ
ของสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีที่ นร0203/ว109 ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2532 

ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาค*างานจ�างเหมาก*อสร�างให�คํานวณตามสูตรดังน้ี 

P = (Po) x (K) 
กําหนดให� P = ราคาค*างานต*อหน*วยหรือราคาค*างานเป?นงวดที่จะต�องจ*ายให�ผู�รับจ�าง 

Po = ราคาค*างานต*อหน*วยที่ผู�รับจ�างประมูลได� หรือราคาค*างานเป?นงวดซ่ึงระบุไว�ใน
สัญญาแล�วแต*กรณี 

K = ESCALATION FACTOR ท่ีหักด�วย 4% เม่ือต�องเพ่ิมค*างานหรือบวกเพ่ิม 4% เม่ือ
ต�องเรียกค*างานคืน 

หมายเหตุ   
1. งานชั่วคราว เช*น งานกันดิน (Sheet Pile) งานคํ้ายัน งานซ*อมผิวจราจรชั่วคราว งานก*อสร�างวาง

ท*อชั่วคราว งานทดสอบแรงดันน้ําและงานฆ*าเชื้อโรค และอ่ืน ๆ ไม*สามารถนํามาพิจารณาปรับราคาได� 
2. ราคาต*อหน*วยสําหรับงานก*อสร�างวางท*อ ที่รวมค*างานชั่วคราวอยู*ด�วย ท่ีจะนํามาพิจารณาปรับ

ราคาให�คํานวณดังนี้ 
2.1 สําหรับท*อประธาน (ท*อขนาด ศก. 500มม. – ศก. 1,800 มม.) 

2.1.1 กรณีการประปาจัดหาท*อและอุปกรณ-ให�จะใช� 80% ของราคาต*อหน*วยสําหรับ
ค*าจ�างวางท*อมาพิจารณาปรับราคา 

2.1.2 กรณีผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อและอุปกรณ-จะใช� 90% ของราคาต*อหน*วย สําหรับ
ค*าจ�างวางท*อมาพิจารณาปรับราคา 

2.2 สําหรับท*อจ*ายน้ํา (ท*อขนาด ศก. 100มม. – ศก. 400 มม.) 
2.2.1 กรณีการประปาจัดหาท*อและอุปกรณ-ให�จะใช� 90% ของราคาต*อหน*วยสําหรับ

ค*าจ�างวางท*อมาพิจารณาปรับราคา 
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2.2.2 กรณีผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อและอุปกรณ-จะใช� 95% ของราคาต*อหน*วยสําหรับ
ค*าจ�างวางท*อมาพิจารณาปรับราคา 

 
ESCALATION FACTOR K หาได*จากสูตร ซึ่งแยกตามประเภทและลักษณะงานดังน้ี 

หมวดที่ 1 งานอาคาร 

งานอาคาร หมายถึง ตัวอาคาร เช*นที่ทําการ โรงเรียน โรงพยาบาล หอพัก ท่ีพักอาศัย หอประชุม 
อัฒจันทร- ยิมเนเซียม สระว*ายนํ้า โรงอาหาร คลังพัสดุ โรงงาน ร้ัว เป?นต�น และให�หมายความรวมถึง 

1.1 ไฟฟ8าของอาคารบรรจบถึงสายเมนจําหน*าย แต*ไม*รวมถึงหม�อแปลงและระบบไฟฟ8าภายใน
บริเวณ 

1.2 ประปาของอาคารบรรจบถึงท*อเมนจําหน*าย แต*ไม*รวมถึงระบบประปาภายในบริเวณ 
1.3 ระบบท*อหรือระบบสายต*าง ๆ ท่ีติดหรือฝbงอยู*ในส*วนของอาคาร เช*น ท*อปรับอากาศ ท*อ

กyาซ สายไฟฟ8าสําหรับเคร่ืองปรับอากาศ สายล*อฟ8า ฯลฯ 
1.4 ทางระบายน้ําของอาคารจนถึงทางระบายน้ําภายนอก 
1.5 ส*วนประกอบท่ีจําเป?นสําหรับอาคาร เฉพาะส*วนท่ีติดกับอาคาร โดยต�องสร�างหรือประกอบ

พร�อมกับการก*อสร�างอาคาร แต*ไม*รวมถึงเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองมือกลท่ีนํามาประกอบหรือติดต้ัง เช*น ลิฟท- 
เคร่ืองคอมพิวเตอร- เคร่ืองสูบน้ํา เคร่ืองปรับอากาศ พัดลม ฯลฯ 

1.6 ทางเท�ารอบอาคาร ดินถม ดินตัก ห*างจากอาคารโดยรอบไม*เกิน 3 เมตร 
ใช�สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 
 
หมวดที่ 2 งานดิน 

2.1 งานดิน หมายถึง การขุดดิน การตักดิน การบดอัดดิน การขุดเปdดหน�าดิน การเกลี่ยบดอัด
ดิน การขุด-ถมบดอันแน*นเข่ือน คลอง คันคลอง คันก้ันน้ํา คันทาง ซึ่งต�องใช�เคร่ืองจักรเคร่ืองมือกลปฏิบัติงาน 

สําหรับการถมดินให�หมายความถึง การถมดินหรือทรายหรือวัสดุอ่ืนที่มีการควบคุมคุณสมบัติของ
วัสดุนั้น ๆ และมีข�อกําหนดวิธีการถม รวมทั้งมีการบดอัดแน*นโดยใช�เคร่ืองจักรเคร่ืองมือกลเพ่ือให�ได�มาตรฐาน
ตามที่กําหนดไว� เช*นเดียวกับงานก*อสร�างถนนหรือเขื่อนชลประทาน 

ทั้งนี้ให�รวมถึงงานประเภท EMBANKMENT, EXCAVATION, SUBBASE, SELECTED 
MATERIAL, UNTREATED BASE และ SHOULDER 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.40 Et/Eo + 0.20 Ft/Fo 

2.2 งานหินเรียง หมายถึง งานหินขนาดใหญ*นํามาเรียงกันเป?นชั้นให�เป?นระเบียบจนได�ความ
หนาที่ต�องการ โดยในช*องว*างระหว*างหินใหญ*จะแซมด�วยหินย*อยหรือกรวดขนาดต*าง ๆ และทรายให�เต็ม
ช*องว*าง มีการควบคุมคุณสมบัติของวัสดุและมีข�อกําหนดวิธีปฏิบัติโดยใช�เคร่ืองจักร เคร่ืองมือกล หรือแรงคน 
และให�หมายความรวมถึงงานหินท้ิง งานหินเรียงยาแนว หรืองานหินใหญ*ที่มีลักษณะคล�ายคลึงกัน เพ่ือการ
ป8องกันการกัดเซาะพังทลายของลาดตลิ่งและท�องลําน้ํา 
ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.20 Mt/Mo + 0.20 Ft/Fo 

2.3 งานเจาะระเบิดหิน หมายถึง งานเจาะระเบิดหินทั่ว ๆ ไป ระยะทางขนย�ายไป-กลับ 
ประมาณไม*เกิน 2 กิโลเมตร ยกเว�นงานเจาะระเบิดอุโมงค-ซ่ึงต�องใช�เทคนิคชั้นสูง 
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ใช�สูตร  K = 0.45 + 0.15 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
 
หมวดที่ 3 งานทาง 

3.1 งานผิวทาง PRIME COAT, TACK COAT, SEAL COAT 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.2 งานผิวทาง SURFACE TREATMENT SLURRY SEAL 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.3 งานผิวทาง ASPHALTIC CONCRETE, PENETRATION MACADAM 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.4 งานผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก หมายถึง ผิวถนนคอนกรีตที่ใช�เหล็กเสริม ซ่ึงประกอบด�วย
ตะแกรงเหล็กเส�นหรือตะแกรงลวดเหล็กกล�าเชื่อมติด (WELDED STEEL WIRE FABRIC) เหล็กเดือย (DOWEL 
BAR) เหล็กยึด (DEFORMED TIE BAR) และรอยต*อต*าง ๆ (JOINT) ทั้งนี้ให�หมายความรวมถึงแผ*นพ้ืนคอนกรีต
เสริมเหล็กบริเวณคอสะพาน (R.C.BRIDGE APPROACH) ด�วย 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.5 งานท�อระบายนํ้าคอนกรีตเสริมเหล็กและงานบ�อพัก หมายถึง ท*อคอนกรีตเสริมเหล็ก
สําหรับงานระบายน้ํา (PRECAST REINFORCED CONCRETE DRAINAGE PIPE) งานรางระบายน้ําคอนกรีต
เสริมเหล็ก งานดาดคอนกรีตเสริมเหล็กรางระบายน้ําและบริเวณลาดคอสะพาน รวมทั้งงานบ*อพักคอนกรีต
เสริมเหล็กและงานคอนกรีตเสริมเหล็กอ่ืนที่มี รูปแบบและลักษณะงานคล�ายคลึงกัน เช*น งานบ*อพัก 
(MANHOLE) ท*อร�อยสายโทรศัพท- ท*อร�อยสายไฟฟ8า เป?นต�น 
ใช�สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.15 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.6 งานโครงสร*างคอนกรีตเสริมเหล็กและงานเข่ือนกันตล่ิง หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม
เหล็ก โครงสร�างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กคอสะพาน (R.C. BEARING UNIT) ท*อเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(R.C. BOX CULVERT) หอถังน้ําโครงสร�างคอนกรีตเสริมเหล็ก เข่ือนกันตลิ่งคอนกรีตเสริมเหล็ก ท*าเทียบเรือ
คอนกรีตเสริมเหล็กและสิ่งก*อสร�างอ่ืนท่ีมีลักษณะคล�ายคลึงกัน 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.25 St/So 

3.7 งานโครงสร*างเหล็ก หมายถึง สะพานเหล็กสําหรับคนเดินข�ามถนน โครงเหล็กสําหรับติดต้ัง
ป8ายจราจรชนิดแขวนสูง เสาไฟฟ8าแรงสูง เสาวิทยุ เสาโทรทัศน- หรืองานโครงเหล็กอ่ืนท่ีมีลักษณะคล�ายคลึงกัน 
แต*ไม*รวมถึงงานติดต้ังเสาโครงเหล็กสายส*งของการไฟฟ8าฝ`ายผลิตแห*งประเทศไทย 
ใช�สูตร  K = 0.25 + 0.10 It/Io + 0.05 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.40 St/So 
 
หมวดที่ 4 งานชลประทาน 

4.1 งานอาคารชลประทานไม�รวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต*าง ๆ ท่ี
ก*อสร�างในแนวคลองส*งน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพ่ือควบคุมระดับและหรือปริมาณน้ํา ได�แก* ท*อระบายน้ํา 
นํ้าตก รางเท สะพานน้ํา ท*อลอด ไซฟอน และอาคารชลประทานชนิดอ่ืน ๆ ที่ไม*มีบานระบายเหล็ก แต*ไม*
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ* เช*น ฝาย ทางระบายน้ําล�น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป?นต�น 
ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.20 St/So 
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4.2 งานอาคารชลประทานรวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต*าง ๆ ที่
ก*อสร�างในแนวคลองส*งน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพ่ือควบคุมระดับหรือปริมาณน้ํา ได�แก* ท*อส*งนํ้าเข�านา ท*อ
ระบายน้ํา ประตูระบายน้ํา อาคารอัดน้ํา ท*อลอดและอาคารชลประทานชนิดอ่ืน ๆ ที่มีบานระบายนํ้าแต*ไม*
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ* เช*น ฝายทางระบายน้ําล�น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป?นต�น 
ใช�สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.25 St/So 

4.3 งานบานระบาย TRASHRACK และ STEEL LINER หมายถึง บานระบายเหล็ก เคร่ือง
กว�านและโครงยก รวมทั้ง BULK HEAD GATE และงานท*อเหล็ก 
ใช�สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.45 Gt/Go 

4.4 งานเหล็กเสริมคอนกรีต และ ANCHOR BAR หมายถึง เหล็กเส�นที่ใช�เสริมในงานคอนกรีต
และเหล็ก ANCHOR BAR ของงานฝาย ทางระบายน้ําล�น หรืออาคารชลประทานประกอบของเข่ือน ซ่ึงมี
สัญญาแยกจ*ายเฉพาะงานเหล็กดังกล*าวเท*านั้น 
ใช�สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.60 St/So 

4.5 งานคอนกรีตไม�รวมเหล็กและคอนกรีตดาดคลอง หมายถึง งานคอนกรีตเสริมเหล็กที่หัก
ส*วนของเหล็กออกมาแยกคํานวณต*างหากของงานฝาย ทางระบายน้ําล�น   หรืออาคารชลประทานประกอบ
ของเข่ือน ซ่ึงมีสัญญาแยกจ*ายเฉพาะงานคอนกรีตดังกล*าวเท*าน้ัน 
ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.15 It/Io + 0.25 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo 

4.6 งานเจาะ หมายถึง การเจาะพร�อมทั้งฝbงท*อกรุขนาดรูในไม*น�อยกว*า 48 มิลลิเมตร ในชั้นดิน 
หินผุหรือหินที่แตกหัก เพ่ืออัดฉีดน้ําปูน และให�รวมถึงงานซ*อมแซมฐานรากอาคารชลประทาน ถนนและอาคาร
ต*าง ๆ โดยการอัดฉีดน้ําปูน 
ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

4.7 งานอัดฉีดนํ้าปูน ค*าอัดฉีดน้ําปูนจะเพ่ิมหรือลด ให�เฉพาะราคาซีเมนต-ที่เปลี่ยนแปลงตาม
ดัชนีราคาของซีเมนต-ที่กระทรวงพาณิชย-จัดทําข้ึน ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวดกับเดือนท่ีเปdดซองเสนอราคา 
 
หมวดที่ 5 งานระบบสาธารณูปโภค 

5.1 งานวางท�อ AC และ PVC 
5.1.1 ในกรณีท่ีผู�ว*าจ�างเป?นผู�จัดหาท*อและหรืออุปกรณ-ให� 

ใช�สูตร  K = 0.50 + 0.25 It/Io + 0.25 Mt/Mo 
5.1.2 ในกรณีท่ีผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อ AC และหรืออุปกรณ- 

ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 ACt/ACo 
5.1.3 ในกรณีท่ีผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อ PVC และหรืออุปกรณ- 

ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 PVCt/PVCo 

5.2 งานวางท�อเหล็กเหนียวและท�อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE 
5.2.1 ในกรณีท่ีผู�ว*าจ�างเป?นผู�จัดหาท*อและหรืออุปกรณ-ให� 

ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.15 Ft/Fo 
5.2.2 ในกรณีที่ผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อเหล็กเหนียวและหรืออุปกรณ-และให�รวมถึงงาน 

TRANSMISSION CONDUIT 
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ใช�สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.10 Et/Eo + 0.30 GIPt/GIPo 
5.2.3 ในกรณีที่ผู�รับจ�างเป?นผู�จัดหาท*อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE และ/หรือ

อุปกรณ- 
ใช�สูตร  K = 0.50 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.30 PEt/PEo 

5.3 งานปรับปรุงระบบอุโมงค̂ส�งนํ้าและงาน SECONDARY LINING 
ใช�สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Et/Eo + 0.35 GIPt/GIPo 

 

5.4 งานวางท�อ PVC หุ*มด*วยคอนกรีต 
ใช�สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.20 Ct/Co + 0.05 Mt/Mo + 0.05 St/So  
  + 0.30 PVCt/PVCo 

5.5 งานวางท�อ PVC กลบทราย 
ใช�สูตร  K = 0.25 + 0.05 It/Io + 0.05 Mt/Mo + 0.65 PVCt/PVCo 

5.6 งานวางท�อเหล็กอาบสังกะสี 
ใช�สูตร  K = 0.25 + 0.25 It/Io + 0.50 GIPt/GIPo 
 
ดัชนีราคาที่ใช*คํานวณตามสูตรที่ใช*กับสัญญาแบบปรับราคาได* จัดทําขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย̂ 

K = ESCALATION FACTOR 
It = ดัชนีราคาผู�บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนท่ีส*งงานแต*ละงวด 
Io = ดัชนีราคาผู�บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนท่ีเปdดซองเสนอราคา 
Ct = ดัชนีราคาซีเมนต- ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
Co = ดัชนีราคาซีเมนต- ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
Mt = ดัชนีราคาวัสดุก*อสร�าง (ไม*รวมเหล็กและซีเมนต-) ในเดือนท่ีส*งงานแต*ละงวด 
Mo = ดัชนีราคาวัสดุก*อสร�าง (ไม*รวมเหล็กและซีเมนต-) ในเดือนท่ีเปdดซองเสนอราคา 
St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
Gt = ดัชนีราคาเหล็กแผ*นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผ*นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟbลท- ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟbลท- ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
Et = ดัชนีราคาเคร่ืองจักรกลและบริภัณฑ- ในเดือนท่ีส*งงานแต*ละงวด 
Eo = ดัชนีราคาเคร่ืองจักรกลและบริภัณฑ- ในเดือนท่ีเปdดซองเสนอราคา 
Ft = ดัชนีราคานํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
Fo = ดัชนีราคานํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
ACt = ดัชนีราคาท*อซีเมนต-ใยหิน ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
ACo = ดัชนีราคาท*อซีเมนต-ใยหิน ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
PVCt = ดัชนีราคาท*อ PVC ในเดือนท่ีส*งงานแต*ละงวด 
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PVCo = ดัชนีราคาท*อ PVC ในเดือนท่ีเปdดซองเสนอราคา 
GIPt = ดัชนีราคาท*อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
GIPo = ดัชนีราคาท*อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
PEt = ดัชนีราคาท*อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่ส*งงานแต*ละงวด 
PEo = ดัชนีราคาท*อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่เปdดซองเสนอราคา 
 

วิธีการคํานวณที่ใช*กับสัญญาแบบปรับราคาได* 
1. การคํานวณค*า K จากสูตรตามลักษณะงานนั้น ๆ ให�ใช�ตัวเลขดัชนีราคาวัสดุก*อสร�างของ

กระทรวงพาณิชย- โดยใช�ฐานของป� 2530 เป?นเกณฑ-ในการคํานวณ 
2. การคํานวณค*า K สําหรับกรณีท่ีมีงานก*อสร�างหลายประเภทรวมอยู*ในสัญญาเดียวกัน 

จะต�องแยกค*างานก*อสร�างแต*ละประเภทให�ชัดเจนตามลักษณะของงานนั้น และให�สอดคล�องกับสูตรท่ีได�
กําหนดไว� 

3. การคํานวณหาค*า K กําหนดให�ใช�เลขทศนิยม 3 ตําแหน*งทุกข้ันตอนโดยไม*มีการปbดเศษ 
และกําหนดให�ทําเลขสัมพันธ- (เปรียบเทียบ) ให�เป?นผลสําเร็จก*อน แล�วจึงนําผลลัพธ-ไปคูณกับตัวเลขคงท่ีหน�า
เลขสัมพันธ-นั้น 

4. ให�พิจารณาเงินเพ่ิมหรือลดราคาค*างานจากราคาท่ีผู�รับจ�างทําสัญญาตกลงกับผู�ว*าจ�างเม่ือ
ค*า K ตามสูตรสําหรับงานก*อสร�างนั้น ๆ ในเดือนที่ส*งมอบงานมีค*าเปลี่ยนแปลงไปจากค*า K ในเดือนเปdดซอง
ราคามากกว*า 4% ข้ึนไป โดยนําเฉพาะส*วนที่เกิน 4% มาคํานวณปรับเพ่ิมหรือลดค*างานแล�วแต*กรณี (โดยไม*
คิด 4% แรกให�) 

5. ในกรณีที่ผู�รับจ�างไม*สามารถทําการก*อสร�างให�แล�วเสร็จตามระยะเวลาในสัญญา โดยเป?น
ความรับผิดของผู�รับจ�าง ค*า K ตามสูตรต*าง ๆ ที่จะนํามาใช�ในการคํานวณค*างานให�ใช�ค*า K ของเดือนสุดท�าย
ตามอายุสัญญา หรือค*า K ของเดือนที่ส*งมอบงานจริง แล�วแต*ว*าค*า K ตัวใดจะมีค*าน�อยกว*า 

6. การจ*ายเงินแต*ละงวดให�จ*ายค*าจ�างงานที่ผู�รับจ�างทําได�แต*ละงวดตามสัญญาไปก*อน ส*วน
ค*างานเพ่ิมหรือค*างานลดลงซ่ึงจะคํานวณได�ต*อเม่ือทราบดัชนีราคาวัสดุก*อสร�าง ซ่ึงนํามาคํานวณค*า K ของ
เดือนที่ส*งมอบงานงวดนั้น ๆ เป?นที่แน*นอนแล�ว เม่ือคํานวณเงินเพ่ิมได�ให�ขอทําความตกลงเร่ืองการเงินกับ
สํานักงบประมาณ 
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จพ.14 หนังสือรับรองและการจ�ายเงิน 
จพ.14.7 วิธีการจ�ายเงิน 

การจ*ายเงินตามเงื่อนไขแห*งสัญญาน้ี การประปานครหลวงจะจ*ายให�แก*ผู�รับจ�างในลักษณะต๋ัว
แลกเงิน (Drafts) หรือเช็คของธนาคารในกรุงเทพมหานคร หรือโดยการโอนเงินเข�าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู�
รับจ�างเป?นสกุลเงินบาท ตามท่ีระบุในสัญญา 

ทั้งนี้ผู� รับจ�างตกลงเป?นผู�รับภาระเงินค*าธรรมเนียมหรือค*าบริการอ่ืนใดเก่ียวกับการโอนที่
ธนาคารเรียกเก็บและยินยอมให�มีการหักเงินดังกล*าวจากจํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ รวมทั้งยินดีดําเนินการและ
ให�ข�อมูลกับการประปานครหลวงและธนาคารผู�ให�บริการตามข้ันตอนการจ*ายเงินค*าสินค�า/บริการ โดยวิธีการ
โอนเงินเข�าบัญชีเงินฝากธนาคารของการประปานครหลวงทุกประการ 

ตามระเบียบของกระทรวงการคลัง ผู�ขายหรือผู�รับจ�างจะต�องจ*ายค*าภาษีต*าง ๆ ทั้งหมด การ
ประปานครหลวงจะจ*ายเฉพาะภาษีมูลค*าเพ่ิม (VAT) ให�แก*ผู�รับจ�าง 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวด 4 
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รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 
สารบัญ 
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บทที่ พ.2 การควบคุมงาน  
พ.2.5 ก.  การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใช�ผิวจราจรระหว*างการซ*อมสร�าง  4-1 
 สาธารณูปโภคท่ีมีผลกระทบต*อการจราจรในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและ 
 เขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 
พ.2.5 ข.  การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขในการวางท*อประปาข�ามแนวเขตระบบ  4-3 
 โครงข*ายกyาซธรรมชาติ ของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สํานักงาน กกพ.)  
พ.2.16 กําหนดเวลาก*อสร�างสําหรับงานวางท*อจ*ายน้ํา  4-3 
พ.2.17 การตรวจสอบสภาพภายในท*อโดยใช�กล�อง CCTV (Closed-Circuit Television)  4-4 
 

บทที่ พ.8 การขุดร�องดิน การกลบ และงานที่เก่ียวข*อง 
พ.8.14.1 ข�อกําหนดทั่วไป   4-5 
พ.8.14.3 คุณภาพ CLSM   4-5 
พ.8.14.5 การทดสอบ ณ สถานที่ก*อสร�าง   4-6 
 

บทที่ พ.9 งานก�อสร*างวางท�อประปาโดยไม�ต*องขุดร�องดิน 
พ.9.3.2 ก. ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว    4-6 
พ.9.3.3   ท*อดัน           
 (3)  งานดันท*อปลอกคอนกรีต แล�วร�อยไส�ท*อประปาเหล็กเหนียว   4-7 
 (4)  งานดันท*อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป?นท*อประปาเหล็กเหนียว  4-7 
พ.9.3.4   บ*อดันและบ*อรับ         4-8 
พ.9.3.9   เอกสารท่ียื่นเสนอ         4-8 
พ.9.3.10   การประกันคุณภาพ         4-9 
พ.9.5 การเจาะสํารวจดินสําหรับงานก*อสร�างวางท*อประปาใหม*โดยไม*ขุดเปdดร*องดิน  4-9 
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พ.10.7.4   ความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการทําความสะอาด และฆ*าเชื้อโรคภายในท*อน้ําประปา 4-11  
พ.10.9 รายละเอียดเคร่ืองวัดอัตราการไหลชนิดUltrasonic Flow Meter พร�อมติดต้ัง                4-11 
พ.10.10.1 รายละเอียดมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic อุปกรณ-วัดแรงดัน Pressure Sensor    4-14 
 อุปกรณ-ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟ8า และระบบสื่อสารและอุปกรณ-ส*วนควบ 
พ.10.10.2  การติดต้ัง Electromagnetic Flow Meterและอุปกรณ-ที่เก่ียวข�องสําหรับระบบDMA 4-19 
 
บทที่ พ.13  การซ�อมแซมถนน ทางเท*า เกาะกลางถนน สนามหญ*า และต*นไม*  
พ.13.3.3 การซ*อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยู*ภายใต�การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 4-20 
พ.13.3.4   การจัดซ*อมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางท*อจ*ายนํ้า  4-20 
พ.13.3.5   การจัดซ*อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  4-20 
พ.13.4.1   การก*อสร�างชั้นพ้ืนฐาน (BASE) ของไหล*ทางสําหรับงานวางท*อจ*ายน้ํา   4-21 
พ.13.7.1   การกลบหลังท*อสําหรับงานก*อสร�างผิวจราจรชั่วคราวในงานวางท*อจ*ายน้ํา  4-22 
 

บทที่ พ.17 ความปลอดภัยในการทํางาน 
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หมวด 4 
รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

 
รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติมนี้ เป?นข�อกําหนดเพ่ิมเติมจากรายการละเอียดประกอบ

แบบงานก*อสร�างของสัญญานี้ เลขที่บทในข�อกําหนดเพ่ิมเติมนี้ จะเป?นเลขเดียวกันกับเลขท่ีบทในรายการละเอียด
ประกอบแบบงานก*อสร�างที่เก่ียวข�องโดยเพ่ิมเติมตัวอักษร “พ” นําหน�า  

ในทุก ๆ กรณี การก*อสร�างจะต�องดําเนินการตามข�อกําหนดในรายการละเอียดประกอบแบบงาน 
ก*อสร�างของสัญญาและรายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติมดังต*อไปน้ี  
 

บทที่ พ.2 
การควบคุมงาน 

 
พ.2.5 ก. การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใช*ผิวจราจรระหว�างการซ�อมสร*างสาธารณูปโภคที่มี
ผลกระทบต�อการจราจรในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 

นอกจากผู�ควบคุมงานจะกําหนดเป?นอย*างอ่ืน ผู�รับจ�างต�องปฏิบัติตามกฎระเบียบต*อไปนี้อย*าง
เคร*งครัด 

1. ผู�รับจ�างจะต�องปbกหมุดหลักหรือดําเนินการด�วยวิธีอ่ืนใดเพ่ือแสดงตําแหน*งของงานจาก
จุดเร่ิมต�นไปจนถึงจุดที่จะต�องสิ้นสุดที่จะทําการก*อสร�าง พร�อมจัดทําป8ายประกาศต*าง ๆ ให�ชัดเจนมีข�อความ
ประกาศและมีจํานวนตามท่ีนายช*างโครงการกําหนด ติดต้ังไว� ณ บริเวณสถานที่ก*อสร�าง และจะต�องดูแลรักษา
ไม*ให�เกิดการเสียหายหรือเกิดการลบเลือนของข�อความที่ประกาศตลอดระยะเวลาการก*อสร�าง 

2. ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําแผนปฏิบัติงาน ข้ันตอน ขนาดพ้ืนท่ีที่จะใช�งาน ระยะเวลาการทํางาน
โดยเฉพาะในส*วนของบริเวณที่มีผลกระทบต*อการจราจรโดยละเอียดเสนอผู�ว*าจ�างให�ได�รับความเห็นชอบก*อน
ดําเนินการก*อสร�างอย*างน�อย 15 วัน และผู�ว*าจ�างต�องส*งสําเนาให�เจ�าของพ้ืนที่ท่ีอนุญาต กองบัญชาการตํารวจ
นครบาลและหรือสถานีตํารวจท�องที่เพ่ือการประสานงานวางแผนแก�ไขปbญหาการจราจร 

ในกรณีที่ผู�รับจ�างไม*สามารถดําเนินการตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนดไว� ผู�ว*าจ�างเห็นว*าผู�รับจ�าง
กระทําการล*าช�า อาจทําให�มีผลกระทบต*อการจราจรมาก ผู�ว*าจ�างจะเข�าดําเนินการแทน โดยผู�รับจ�างจะต�องเป?น
ผู�รับผิดชอบค*าใช�จ*ายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผู�ว*าจ�างอาจบอกเลิกสัญญาจ�างเสียก็ได� ทั้งน้ี ผู�ว*าจ�างมีสิทธ์ิเรียก
ค*าเสียหายอ่ืน ๆ ด�วย 

3. ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกในการจราจรระหว*างการก*อสร�างตลอดเวลา และจะต�อง
ติดต้ังเคร่ืองหมายการจราจร สัญญาณป8องกันอันตรายต*าง ๆ ให�ถูกต�องตามกฎหมาย ระเบียบข�อบังคับของทาง
ราชการ ตลอดจนคําสั่งของเจ�าพนักงานจราจรทุกประการโดยเคร*งครัด 

รายละเอียดการติดต้ังเคร่ืองหมายและสัญญาณให�เป?นไปตามที่คณะกรรมการป8องกันอุบัติภัย
แห*งชาติได�กําหนดไว�ใน "ระเบียบว*าด�วยการติดต้ังเคร่ืองหมายและสัญญาณสําหรับการจัดสร�างซ*อมถนนและงาน
สาธารณูปโภคของหน*วยราชการและรัฐวิสาหกิจ" 

ในกรณีท่ีผู�รับจ�างไม*ดําเนินการตามความในวรรคหนึ่ง ผู�ว*าจ�างมีสิทธิที่จะชลอการจ*ายเงินค*างาน
ตามสัญญาไว�ก*อนได�จนกว*าผู�รับจ�างจะดําเนินการให�เป?นที่เรียบร�อย รวมท้ังผู�ว*าจ�างอาจจะเข�าดําเนินการแทนโดย
ผู�รับจ�างจะต�องเป?นผู�รับผิดชอบค*าใช�จ*ายในการดําเนินการทั้งหมด ทั้งนี้ ผู�ว*าจ�างมีสิทธิเรียกค*าเสียหายอ่ืน ๆจากผู�รับ
จ�างด�วย 
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การละเลยหรืองดเว�นสิ่งท่ีผู�รับจ�างพึงกระทําเพ่ือป8องกันอุบัติเหตุหรือภยันตรายและความ
เสียหายในการก*อสร�าง ผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบแต*ฝ`ายเดียวต*ออุบัติเหตุหรือภยันตราย และความเสียหายต*าง ๆ 
อันเกิดแก*ทรัพย-สินหรือบุคคล เพราะการละเลยหรืองดเว�นการกระทําดังกล*าว ทั้งนี้ไม*ว*าอุบัติเหตุและหรือ
ภยันตรายนั้นจะ เกิดข้ึนแก*ฝ`ายผู�รับจ�าง ผู�ว*าจ�าง หรือบุคคลภายนอกก็ตาม 

4. ผู�รับจ�างจะต�องควบคุมงานที่รับจ�างอย*างเอาใจใส*ด�วยประสิทธิภาพและความชํานาญใน
ระหว*างการทํางานที่รับจ�างจะต�องจัดให�มีผู�แทนซ่ึงเป?นวิศวกรทํางานเต็มเวลาเป?นผู�ควบคุมงาน ผู�ควบคุมงาน
ดังกล*าวจะต�องเป?นผู�แทนผู�ได�รับมอบอํานาจจากผู�ว*าจ�าง คําสั่งหรือคําแนะนําต*าง ๆ ท่ีได�แจ�งแก*ผู�แทนผู�ได�รับมอบ
อํานาจนั้น ให�ถือว*าเป?นคําสั่งหรือคําแนะนําที่ได�รับแจ�งแก*ผู�รับจ�าง การแต*งต้ังผู�ควบคุมงานนั้นจะต�องทําเป?น
หนังสือและต�องได�รับความเห็นชอบจากผู�ว*าจ�าง การเปลี่ยนตัวหรือแต*งต้ังผู�ควบคุมงานใหม*จะกระทํามิได� หาก
ไม*ได�รับความเห็นชอบจากผู�ว*าจ�างก*อน 

ผู�ว*าจ�างมีสิทธิท่ีจะขอให�เปลี่ยนตัวผู�แทนผู�ได�รับมอบอํานาจน้ัน โดยแจ�งเป?นหนังสือไปยังผู�รับจ�าง 
และผู�รับจ�างจะต�องทําการเปลี่ยนตัวโดยพลัน โดยไม*อ�างเป?นเหตุเพ่ือขยายอายุสัญญาอันเน่ืองมาจากเหตุนี้ 

5. ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบแต*ฝ`ายเดียวต*อการชํารุดเสียหายที่เกิดข้ึนเก่ียวกับสิ่งสาธารณูปโภคที่มี
ผลกระทบกับปbญหาการจราจรท้ังปวง รวมท้ังทรัพย-สินอ่ืนทั้งที่เป?นของราชการและของเอกชนอันเกิดจากการ 
กระทําของผู�รับจ�าง ไม*ว*าจะโดยจงใจหรือโดยประมาทเลินเล*อก็ตาม 

ในกรณีที่เกิดการชํารุดเสียหายข้ึนแก*สิ่งดังกล*าวในวรรคก*อน ผู�รับจ�างจะต�องชดใช�เงินหรือต�อง
ทําการบูรณะซ*อมแซมทันทีหรือทําข้ึนใหม*ให�กลับคืนสภาพดีตามเดิมโดยเร็ว หากผู�รับจ�างเพิกเฉยหรือบิดพร้ิวไม*
ดําเนินการ หรือผู�ว*าจ�างเห็นว*าผู�รับจ�างกระทําการล*าช�า ผู�ว*าจ�างจะเข�าดําเนินการดังกล*าวแทนโดยผู�รับจ�างจะต�อง
เป?นผู�รับผิดชอบค*าใช�จ*ายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผู�ว*าจ�างอาจบอกเลิกสัญญาจ�างเสียก็ได�พร�อมท้ังผู�ว*าจ�างมี
สิทธ์ิเรียกค*าเสียหายอ่ืน ๆ จากผู�รับจ�างด�วย 

6. สิ่งสาธารณูปโภคต*าง ๆ ที่ กีดขวางการก*อสร�าง หรือจะทําการติดต้ังใหม* และมีความ
จําเป?นต�องขอปdดการจราจรชั่วคราว ให�ผู�รับจ�างรีบแจ�งผู�ว*าจ�างทราบเป?นลายลักษณ-อักษรก*อนดําเนินการอย*าง
น�อย 5 วัน เพ่ือผู�ว*าจ�างจะได�พิจารณาความเหมาะสมของช*วงเวลา ระยะเวลาที่จะทําการปdดการจราจร และ
ประสานงานขอความร*วมมือจากหน*วยงานที่เก่ียวข�องพร�อมท้ังประชาสัมพันธ-ให�ประชาชนได�ทราบทางสื่อต*าง ๆ เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการใช�การจราจรบริเวณดังกล*าว 

ในกรณีที่ผู�ว*าจ�างเห็นสมควรให�มีการปdดการจราจรชั่วคราว เพ่ือให�สามารถดําเนินการได�อย*าง
รวดเร็วและมีผลกระทบต*อการจราจรน�อยท่ีสุด และได�แจ�งให�ผู�รับจ�างทราบล*วงหน�าไม*น�อยกว*า 15 วันแล�วผู�
รับจ�างจะต�องให�ความร*วมมือเร*งรัดปฎิบัติงานตามแผนงานที่ผู�ว*าจ�างจะกําหนดเป?นการเฉพาะคราวด�วย 

7. ผู�รับจ�างให�สัญญาว*า การใช�งานเคร่ืองจักรการจอดรถยนต-โรงงานชั่วคราว เคร่ืองมือ หรือ
อุปกรณ-ที่ใช�ในการก*อสร�างจะไม*กีดขวางการสัญจรของประชาชนและยานพาหนะท่ีผ*านไปมาขณะท่ีปฎิบัติงาน 
และเม่ือเลิกงานแล�วผู�รับจ�างจะต�องเก็บเคร่ืองมือ เคร่ืองใช� เคร่ืองทุ*นแรง ยานพาหนะ และอุปกรณ-การก*อสร�างไว�
ภายในบริเวณท่ีกําหนดเท*านั้น 

8. สําหรับวัสดุก*อสร�างบางอย*างที่จําเป?นต�องใช� เช*น หินทราย ท่ีจําเป?นต�องกองบนทางเท�า ผู�รับ
จ�างต�องจัดทําคอกใส*โดยไม*กีดขวางการสัญจรไปมา ทั้งนี้ต�องได�รับอนุญาตจากหน*วยงานเจ�าของพ้ืนท่ีก*อนและ
ผู�รับจ�างต�องหาทางป8องกันมิให�ดิน ทราย หิน หรือวัสดุก*อสร�างอ่ืน ๆ ตกลงในผิวการจราจรและหรือท*อระบายนํ้า
เป?นอันขาด และหากมีดิน ทราย หิน หรือวัสดุก*อสร�างอ่ืน ๆ ตกลงในผิวการจราจร และ/หรือ ท*อระบายนํ้า ไม*ว*า
ด�วยเหตุใด ๆ ผู�รับจ�างต�องรีบจัดการนําวัสดุดังกล*าวข้ึนจากผิวการจราจรและท*อระบายน้ําให�หมดสิ้นโดยไม*ชักช�า 
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9. การขุดดินซ่ึงอาจทําให�ถนนหรือทางเท�าชํารุดนั้น ผู�รับจ�างต�องดําเนินการจัดทํากําแพงกันดิน
ชั่วคราว โดยการตอก Sheet pile  พร�อมคํ้ายันให�แน*นหนาไม*ให�เกิดความเสียหายต*องานก*อสร�างและสิ่งอ่ืน ๆ  
เพ่ือป8องกันการทรุด และดินท่ีขุดข้ึนมาต�องไม*กองรุกล้ําผิวจราจร และต�องขนย�ายภายใน 24 ชั่วโมง ในกรณีที่ไม*มี
สถานที่กองให�ผู�รับจ�างรีบจัดการขนย�ายไปทันที่ โดยจะต�องดําเนินการให�เสร็จเรียบร�อยก*อนเวลา 05.00 น. การ
ขุดร*องดินบริเวณผิวการจราจร  ผู�รับจ�างต�องจัดทําแผนงาน ข้ันตอนรายละเอียด การทํางานเสนอให�ผู�ว*าจ�าง
เห็นชอบก*อน และต�องขุดเป?นระยะทางยาวพอสมควรให�สัมพันธ-กับการดําเนินการข้ันต*อไป ห�ามมิให�ผู�รับจ�างขุด
ร*องดินยาวเกินความจําเป?นการขุดผ*านทางแยกหรือทางเข�าบ�าน ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแผ*นเหล็กหรือวัสดุอื่นใดปู
ร*องที่ขุด เพ่ือให�ประชาชนสามารถสัญจรไปได� หากผู�รับจ�างไม*อาจจัดหาแผ*นเหล็กหรือวัสดุใดปูได�ภายใน 6 ชั่วโมง 
นับต้ังแต*เร่ิมขุด และไม*มีการปฏิบัติต*อเนื่องกัน ผู�รับจ�างต�องรีบจัดการกลบร*องดินเสียก*อน 

10. การซ*อมแซมบูรณะ เศษวัตถุท่ีร้ือถอนออก ห�ามมิให�ผู�รับจ�างกองไว�เป?นการกีดขวางการ
สัญจร ผู�รับจ�างต�องจัดการขนย�ายไปให�พ�นบริเวณก*อสร�างทันที่ โดยจะต�องดําเนินการให�เสร็จเรียบร�อยก*อนเวลา 
05.00 น. ด�วย 

11. งานก*อสร�างหรือซ*อมในส*วนท่ีเป?นคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กที่ต�องทํางานในพ้ืนผิว
จราจรในบริเวณท่ีมีปริมาณการจราจรหนาแน*น ผู�รับจ�างต�องใช�คอนกรีตผสมเสร็จประเภทคอนกรีตแข็งตัวเร็ว 
ตามที่ผู�ว*าจ�างได�กําหนดไว�ในแบบรูปรายการงานก*อสร�าง เช*น การซ*อมถนนหรือบ*อพัก เฉพาะท่ีต�องหล*อในผิวจราจร 

12. ก*อนหรือในระหว*างดําเนินการก*อสร�าง นายช*างโครงการอาจสั่งให�ผู� รับจ�างชี้แจง
รายละเอียดของมาตรการเพ่ือความปลอดภัยในการทํางาน หรือการจัดระบบการจราจร ขณะทําการก*อสร�างบน
ผิวการจราจร ไม*ว*าจะเป?นส*วนหนึ่งส*วนใดหรือทั้งหมดของงานก*อสร�าง ในกรณีท่ีปรากฏว*ามาตรการดังกล*าวนั้นไม*
น*าไว�วางใจหรือไม*เหมาะสมนายช*างโครงการมีสิทธิ์ไม*อนุญาตให�ทํางานหรือสั่งระงับการทํางานได�ทันที 

 
 

พ.2.5 ข. การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเง่ือนไขในการวางท�อประปาข*ามแนวเขตระบบโครงข�ายกcาซ
ธรรมชาติ ของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สํานักงาน กกพ.) 

ในการก*อสร�างวางท*อประปาและงานที่เก่ียวข�องกับการวางท*อข�ามแนวเขตระบบโครงข*ายกyาซ
ธรรมชาติ ผู�รับจ�างต�องปฏิบัติตามเงื่อนไขในการดําเนินการในเขตระบบโครงข*ายกyาซธรรมชาติ (ระบบส*งกyาซ
ธรรมชาติ และระบบจําหน*ายกyาซธรรมชาติ) ของสํานักงาน กกพ. อย*างเคร*งครัด  

ผู� รับจ�างต�องรับผิดชอบต*อค*าใช�จ*ายท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการตามเงื่อนไขอนุญาตของ
สํานักงาน กกพ. และในกรณีท่ีการก*อสร�างหรือการดําเนินการในเขตระบบฯ ดังกล*าวทําให�เกิดความเสียหายต*อ
ระบบโครงข*ายกyาซธรรมชาติและทรัพย-สินอ่ืนใดในบริเวณดังกล*าวของ ปตท. ผลกระทบต*อผู�ให�กyาซบุคคลท่ีสาม 
ชุมชนและสิ่งแวดล�อม ผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบชดใช�ความเสียหายอันเกิดจากการน้ัน ทั้งความเสียหายต*อชีวิตและ
ทรัพย-สิน รวมถึงความเสียหายต*อเนื่องที่เกิดข้ึน เช*น ค*าปรับค*าชดเชยเชื้อเพลิงทดแทน ค*าเสียโอกาสในการทํา
ธุรกิจ รวมถึงความผิดทางด�านอาญาและแพ*งที่เกิดข้ึน และต�องดําเนินการแก�ไขให�อยู*ในสภาพเดิม โดยผู�รับจ�าง
เป?นผู�รับผิดชอบค*าใช�จ*ายในการดําเนินการแก�ไขให�อยู*ในสภาพเดิมท้ังสิ้น 
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พ.2.16 กําหนดเวลาก�อสร*าง สําหรับงานวางท�อจ�ายนํ้า 
โดยทั่วไปงานก*อสร�างให�ทําในเวลากลางวัน แต*ในกรณีเง่ือนไขการตอบอนุญาตของหน*วยงาน

เจ�าของพ้ืนที่ กําหนดให�ทําในเวลากลางคืน และ/หรือ ตามสภาพจริงในสนามไม*สามารถทําได� ในเวลากลางวัน 
อาทิเช*น บริเวณย*านธุรกิจการค�า บริเวณที่มีการจราจรคับค่ัง หรือบริเวณอ่ืน ๆ ที่สถานที่ก*อสร�างไม*เอ้ืออํานวยใน
กรณีดังกล*าว ผู�ควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งการให�ผู�รับจ�างจัดทําแผนงานเฉพาะบริเวณที่จะต�องก*อสร�างในเวลา
กลางคืน หรือกลางคืนในวันหยุด การเปลี่ยนแปลงเวลา ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําและเสนอแผนงานให�ผู�ควบคุมงาน 
เห็นชอบก*อนลงมือก*อสร�าง การเปลี่ยนแปลงเวลาดังกล*าวผู�รับจ�างไม*มีสิทธิจะเรียกร�องค*าเสียหายหรือขยาย
ระยะเวลาก*อสร�างในสัญญาได� 

พ.2.17 การตรวจสอบสภาพภายในท�อโดยใช*กล*อง CCTV (Closed-Circuit Television) 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดหา แรงงาน วัสดุอุปกรณ-  เคร่ืองมือ และเคร่ืองใช�ต*าง ๆ  เพ่ือใช�ในการ

ตรวจสอบและบันทึกภาพสภาพภายในท*อซ่ึงมีขนาดเส�นผ*าศูนย-กลางใหญ*กว*า400 มม. ข้ึนไปโดยใช�กล�อง CCTV 
(Closed-Circuit Television) ตลอดแนวท*อท่ีวาง 

 ก*อนทําการทดสอบความดันนํ้าในเส�นท*อ ผู�รับจ�างจะต�องตรวจสอบสภาพภายในท*อ ข�อต*อท*อ 
และความสะอาดภายในท*อ โดยใช�กล�อง CCTV โดยจะต�องแบ*งช*วงการตรวจให�เหมาะสมกับข�อจํากัดของ
เคร่ืองมือ และจะต�องส*งแผนการตรวจสอบและแจ�งผู�ควบคุมงานให�ทราบล*วงหน�าไม*น�อยกว*า 3 วัน เพ่ือเข�าร*วม
ตรวจสอบด�วย ทั้งนี้หากตรวจพบความสกปรก เศษดิน ทราย หรือเศษวัสดุใดๆภายในท*อ ผู�รับจ�างจะต�อง
ตรวจสอบสภาพภายในท*อใหม*อีกคร้ังหนึ่งภายหลังจากที่ชะล�างทําความสะอาดเส�นท*อก*อนฆ*าเชื้อโรค นอกจากนี้
สําหรับงานดันท*อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป?นท*อประปาเหล็กเหนียว ผู�รับจ�างจะต�องตรวจสอบบริเวณข�อ
ต*อท*อโดยรอบเพ่ือให�เห็นความชิด-ห*างของข�อต*อโดยใช�กล�อง CCTV ภายหลังที่ดันท*อแต*ละช*วงแล�วเสร็จด�วย 

 กล�อง CCTV และอุปกรณ-เคร่ืองใช�ต*าง ๆจะต�องไม*ก*อให�เกิดสิ่งปนเปa�อนใดๆภายในเส�นท*อ และ
จะต�องแสดงผลแบบ Real Time บนหน�าจอในแบบภาพสี หน�าจอจะต�องแสดงค*าระยะทางของเส�นท*อทุกๆ 1 
เมตรโดยอ�างอิงจาก กม. หรือ Sta. ของการวางท*อไว�ด�วย ภาพที่แสดงจะต�องมีความคมชัดสูง (High Resolution) 
ซ่ึงความคมชัดดังกล*าวจะต�องมีความคงที่ไม*สว*างจ�าหรือพร*ามัวในระหว*างที่กล�องเคลื่อนที่ไป และจะต�องสามารถ
บันทึกภาพต*อเน่ืองเป?นไฟล-ดิจิตอลท่ีสามารถเรียกดูได�โดยใช�โปรแกรม Windows Media Player หรือโปรแกรม
อ่ืน ๆท่ีระบบปฏิบัติการ Windows รองรับ เพ่ือเป?นข�อมูลส*งให�การประปานครหลวง 

 กล�อง CCTV จะต�องเป?นแบบที่สามารถขยับได�โดยรอบ (Pan and Tilt Camera) ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ของกล�องจะต�องไม*เกิน 12 เมตร/นาทีสําหรับท*อขนาดใหญ*กว*า 400 มม.ขึ้นไป 

 ข�อมูลและผลงานท่ีส*งให�การประปานครหลวงท้ังหมดต�องมีคุณภาพถูกต�อง ตรงกับวัตถุประสงค-
และการดําเนินงานของการประปานครหลวง โดยผู�รับจ�างจะต�องเสนอรายละเอียดการดําเนินงานและรายละเอียด
อ่ืน ๆท่ีเก่ียวข�องทั้งหมดให�ผู�ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบก*อนการดําเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

4-5 
 

บทที่ พ.8 
การขุดร�องดิน การกลบ และงานท่ีเก่ียวข*อง 

 
  เฉพาะรายการละเอียดประกอบแบบงานก*อสร�าง บทที่ พ.8.14 วัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ให*การไหล

ตัวสูง (Controlled Low Strength Material : CLSM) ของสัญญานี้ ให�ใช�ข�อความในรายการละเอียด
ประกอบแบบเพ่ิมเติมนี้ แทนรายการละเอียดประกอบแบบงานก*อสร�างท่ีมีเลขท่ีบทท่ีเดียวกัน 

พ.8.14.1 ข*อกําหนดท่ัวไป 
วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ให�การไหลตัวสูง (CLSM) ประกอบด�วยส*วนผสม ได�แก* ปอร-ตแลนด-ซีเมนต- 

ทราย น้ํา และสารผสมอ่ืน เพ่ือให�ส*วนผสมทั้งหมดเป?นเนื้อเดียวกันและมีความสามารถในการเทได�สูง 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุอุปกรณ- เคร่ืองมือ เคร่ืองจักรกล และอ่ืน ๆ ซ่ึงจําเป?นต�องใช�

ในงาน CLSM 
แบบตามที่ก*อสร�างจริง (As-Built Drawings) จะต�องแสดงรายละเอียด ตําแหน*ง และขอบเขต 

ของบริเวณที่ใช�วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ให�การไหลตัวสูง (CLSM) ในร*องดิน 

พ.8.14.3 คุณภาพของ CLSM 
CLSM ที่จะนํามาใช�จะต�องมีส*วนผสมเป?นเนื้อเดียวกัน มีแรงยึดเหนี่ยวและมีการไหลตัวสูง ไม*มี

การแยกตัวหรือการเย้ิม มีความหนาแน*นสมํ่าเสมอจากการแน*นตัวได�ด�วยตัวเองโดยไม*ต�องมีการจี้เขย*า และเม่ือ
แข็งตัวแล�วจะต�องมีอัตราการหดตัวตํ่า 

CLSM ที่จะนํามาใช�ต�องมีน้ําหนักต*อหน*วยปริมาตร (Unit Weight) ไม*น�อยกว*า 1.60 ตัน ต*อ 
ลบ.ม. และมีกําลังรับแรงอัด (Compressive Strength) เม่ืออายุครบ 28 วัน ไม*น�อยกว*า 6.5 ksc แต*ไม*เกิน 8.5 
ksc 

CLSM เม่ือแข็งตัวแล�วต�องสามารถขุดได�ง*ายด�วยแรงงานคน และเคร่ืองมือปกติ 

พ.8.14.5 การทดสอบ ณ สถานที่ก�อสร*าง 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดแบบหล*อก�อนตัวอย*างทดสอบ ทําด�วยรูปทรงกระบอกขนาด 15 x 30 ซม. 

หรือตามแต*นายช*างโครงการกําหนด สําหรับทดสอบแรงอัด 
การสุ*มเก็บตัวอย*างให�เก็บอย*างน�อยวันละ 1 คร้ัง คร้ังละ 3 ตัวอย*าง หรืออย*างน�อย 1 คร้ังต*อ

การเท CLSM ที่ติดต*อกัน 50 ลบ.ม. หรือตามท่ีนายช*างโครงการกําหนด วิธีการเก็บตัวอย*างให�เป?นไปตาม
มาตรฐาน ASTM D 5971 ผลการทดสอบแท*งตัวอย*างให�ตัดสิน ดังนี้ 

1. ถ�าตัวอย*างทั้ง 3 แท*ง มีค*ากําลังอัดเป?นไปตามท่ีกําหนด (มีค*ากําลังอัดไม*น�อยกว*า 6.5 ksc แต*
ไม*เกิน 8.5 ksc) ให�ถือว*า CLSM รุ*นนั้นเป?นไปตามเกณฑ-ที่กําหนด  

2. ถ�ามีตัวอย*าง 1 แท*ง มีค*ากําลังอัดไม*เป?นไปตามที่กําหนด แต*ยังมีค*ากําลังอัดเฉลี่ยของแท*ง
ตัวอย*างท้ัง 3 แท*ง ไม*น�อยกว*า 5.5 ksc (ประมาณร�อยละ 85 ของ 6.5 ksc) แต*ไม*เกิน 10 ksc (ประมาณร�อยละ 115 
ของ 8.5 ksc) ให�ถือว*า CLSM รุ*นนั้นเป?นไปตามเกณฑ-กําหนด 

3. ให�ถือว*า CLSM รุ*นนั้นไม*เป?นไปตามเกณฑ-ท่ีกําหนด เม่ือ 
3.1 ถ�าตัวอย*าง 1 แท*ง มีค*ากําลังอัดไม*เป?นไปตามท่ีกําหนด และมีค*ากําลังอัดเฉลี่ยของ

แท*งตัวอย*างทั้ง 3 แท*ง น�อยกว*า 5.5 ksc หรือเกิน 10ksc 
3.2 มีแท*งตัวอย*างมีค*ากําลังอัดไม*เป?นไปตามที่กําหนด ต้ังแต* 2 แท*งข้ึนไป 
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การทดสอบให�จัดส*งให�การประปานครหลวงเป?นผู�ทดสอบ หากจะให�หน*วยงานท่ีเป?นกลางอ่ืน ๆ 
เป?นผู�ทดสอบจะต�องให�นายช*างโครงการเห็นชอบ ค*าใช�จ*ายในการดําเนินการทดสอบผู�รับจ�างต�องเป?นผู�รับผิดชอบ
เองทั้งสิ้น 
 

บทที่  พ.9 
งานก�อสร*างวางท�อประปาโดยไม�ต*องขุดร�องดิน 

 
พ.9.3.2 ก. ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว 

หัวเจาะแบบปdดหน�าจะต�องสามารถควบคุมการทํางานและการลําเลียงดินออกได�ในระยะไกล 
ผ*านทางห�องควบคุมซ่ึงต้ังอยู*ที่ผิวดิน ภายในห�องควบคุมจะต�องมีหน�าจอแสดงสถานะการทํางานของหัวเจาะ และ
การดันท*อท่ีสําคัญ เช*น ตําแหน*งของหัวเจาะเทียบกับแนวท*อตามท่ีกําหนด แรงดันหน�าหัวเจาะ และแรงที่ใช�ใน
การดันท*อเป?นต�น และจะต�องมีระบบควบคุมแนวของหัวเจาะโดยใช�แสงเลเซอร- ซ่ึงติดต้ังเป?นอิสระจากระบบการ
ยันหลังสําหรับดันท*อ และจะต�องตรวจสอบความถูกต�องก*อนเร่ิมงานดันท*อในแต*ละวัน ระบบควบคุมแนวของหัว
เจาะจะต�องสามารถแสดงผลทางหน�าจออย*างต*อเนื่อง พร�อมท้ังบันทึกข�อมูลได�โดยอัตโนมัติ ผู�ควบคุมการทํางาน
ของหัวเจาะจะต�องเป?นผู�ท่ีมีประสบการณ-และความชํานาญ เพ่ือให�งานดันท*อลอดแล�วเสร็จลุล*วงตามเงื่อนไขที่
กําหนด    

พ.9.3.3  ท�อดัน 

(3)  งานดันท�อปลอกคอนกรีต แล*วร*อยไส*ท�อประปาเหล็กเหนียว 
ท*อปลอกคอนกรีตสําหรับงานดันท*อลอดต�องเป?นไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือ

มาตรฐานอ่ืนซ่ึงเป?นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง เห็นชอบ ในการ
ออกแบบท*อปลอกคอนกรีตจะต�องมีวิศวกรผู�มีความรู�ความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณด�วย 

หลังจากงานดันท*อแล�วเสร็จ รูเจาะท่ีเตรียมไว�สําหรับฉีดสารหล*อลื่นเพ่ือช*วยในการดันจะต�องอุด
ด�วยวัสดุตามที่กําหนดไว�ในมาตรฐาน BS 5911 Part 120 ข�อ 7.6.1 (d) เช*น Epoxy, Polyester Resin, 
Polymer Latex Mortar หรือ วิธีการอ่ืน ๆ  ตามท่ีนายช*างโครงการเห็นชอบ 

การปรับแนวท*อดันในขณะทําการดันท*อจะต�องใช�วิธีปรับมุมที่ข�อต*อแต*ละท*อนทีละน�อย โดยที่
รัศมีความโค�งจะต�องไม*น�อยกว*า 1,000 เท*าของขนาดเส�นผ*าศูนย-กลางของท*อเหล็กที่ร�อยอยู*ภายใน 

ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการป8องกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของท*อประปาที่จะสอดเข�าไปในท*อ
ปลอกคอนกรีต ไม*ให�เกิดความเสียหายในขณะทําการสอดท*อให�นายช*างโครงการอนุมัติก*อนเร่ิมงานสอดท*อ 

ภายหลังจากท่ีงานสอดท*อแล�วเสร็จผู�รับจ�างจะต�องทําการอุดปลายช*องว*างระหว*างท*อประปา
และท*อปลอกคอนกรีตด�วยวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ให�การไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material 
(CLSM) ) เป?นระยะ 1 เมตร จากปลายท*อปลอก วิธีการอุดช*องว*างดังกล*าวจะต�องได�รับความเห็นชอบจาก
นายช*างโครงการก*อนดําเนินการ 

ภายหลังจากการก*อสร�างวางท*อแล�วเสร็จ จะต�องทําการทดสอบท*อและทําความสะอาดท*อตาม
ข�อกําหนดของการประปานครหลวง 

(4)  งานดันท�อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เปtนท�อประปาเหล็กเหนียว 
ท*อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป?นท*อประปาเหล็กเหนียวสําหรับงานดันท*อลอดจะต�อง

เป?นไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอ่ืนซ่ึงเป?นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม 
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การประปานครหลวง เห็นชอบ แต*จะต�องมีท*อเหล็กเหนียว (Steel Cylinder) เป?นผิวชั้นใน (Lining) ของท*อ การ
ระบุขนาดท*อจะระบุตามขนาดของท*อเหล็กเหนียวท่ีเป?นผิวชั้นในของท*อ ท*อเหล็กเหนียวที่เป?นผิวชั้นในจะต�อง
เป?นไปตามข�อกําหนดสําหรับท*อเหล็กเหนียวในรายการละเอียดท*อและอุปกรณ-ประปา และจะต�องเคลือบผิว
ภายนอกเช*นเดียวกับท*อเหล็กเหนียวใต�ดินตามข�อกําหนดสําหรับท*อเหล็กเหนียว ในรายการละเอียดท*อและ
อุปกรณ-ประปา และเคลือบผิวภายในด�วย Liquid epoxy ความหนาผนังท*อเหล็กเหนียวที่เป?นผิวชั้นในจะต�อง
เป?นไปตามท่ีระบุไว�ในแบบรูปรายการงานก*อสร�าง ท*อเหล็กเหนียวที่เป?นผิวชั้นในจะต�องไม*สัมผัสกับเหล็กเสริมใน
ท*อคอนกรีต ในการคํานวณออกแบบท*อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป?นท*อประปาเหล็กเหนียว แรงในการดัน
ท*อและแรงดันจากภายนอกท*อท้ังหมดจะต�องคํานวณออกแบบให�รับโดยโครงสร�างส*วนที่เป?นท*อคอนกรีตเสริม
เหล็กเท*าน้ัน ส*วนท*อเหล็กเหนียวท่ีเป?นผิวชั้นในจะพิจารณาให�รับเฉพาะความดันภายในใช�งานท่ี 8 kscและจะต�อง
มีวิศวกรผู�มีความรู�ความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณด�วย 

ผู�รับจ�างจะต�องเชื่อมต*อท*อส*วนที่เป?นท*อเหล็กเหนียวที่เป?นผิวชั้นในภายหลังจากงานดันท*อแล�ว
เสร็จ และจะต�องอุดช*องว*างระหว*างข�อต*อให�เต็ม หรือใช�วิธีการอ่ืนท่ีนายช*างโครงการให�ความเห็นชอบ รอยเชื่อม
จะต�องมีความแข็งแรงโดยที่ขนาดรอยเชื่อมจะต�องมีขนาดเท*ากับความหนาผนังท*อและเป?นไปตามข�อกําหนดใน
มาตรฐาน AWWA C206 ทั้งน้ีผู�รับจ�างจะต�องแสดงรายละเอียดรอยเชื่อมไว�ในแบบแปลนรายละเอียดการก*อสร�าง 
(Shop Drawings) ของท*อดันลอดด�วย การทดสอบรอยเชื่อมจะใช�วิธีการทดสอบแบบไม*ทําลายตาม AWS 
D1.1/D1.1M ที่ได�รับอนุมัติจากนายช*างโครงการวัสดุและวิธีการที่ใช�ในการอุดช*องว*างระหว*างข�อต*อจะต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากนายช*างโครงการก*อนดําเนินการ 

ห�ามมิให�ทําการเจาะท*อสําหรับติดต้ังระบบหล*อลื่นเพ่ือช*วยในการดัน เว�นแต*จะได�ส*งรายละเอียด
การเตรียมรูเจาะ รวมท้ังวิธีการอุดปdดรูเจาะให�นายช*างโครงการพิจารณา และได�รับความเห็นชอบจากนายช*าง
โครงการแล�ว 

การปรับแนวท*อดันในขณะทําการดันท*อให�กลับคืนสู*แนวท่ีกําหนดไว�เดิม จะต�องปรับในอัตราที่
ไม*เกิน 1:300 หรืออาจจะมากกว*านี้หากข�อต*อได�ออกแบบไว�ให�สามารถปรับได� 

ภายหลังจากการก*อสร�างวางท*อแล�วเสร็จ จะต�องทําการทดสอบท*อและทําความสะอาดท*อตาม
ข�อกําหนดของการประปานครหลวง 

พ.9.3.4  บ�อดันและบ�อรับ 
บ*อดัน-บ*อรับจะต�องออกแบบและควบคุมงานก*อสร�าง โดยวิศวกรผู�มีความรู�ความชํานาญ และ

ประสบการณ-ในงานก*อสร�างใต�ดิน การออกแบบจะต�องพิจารณาถึงความม่ันคงแข็งแรงของโครงสร�างทั้งในระหว*าง
การก*อสร�าง การดันท*อ และในระหว*างการใช�งาน การป8องกันสิ่งก*อสร�างโดยรอบไม*ให�เกิดความเสียหาย การ
ป8องกันน้ําใต�ดิน รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพดินหากจําเป?น บ*อจะต�องก*อสร�างให�ได�ด่ิงโดยที่ยอมให�เบี่ยงเบนได�ไม*
เกิน 1:100 การโก*งตัวในแนวราบที่เกิดข้ึนระหว*างการดันท*อจะต�องไม*เกิน 0.005 เท*าของระยะความลึกจากระดับ
ผิวดินถึงระดับท�องท*อที่จะดัน 
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พ.9.3.9  เอกสารท่ีย่ืนเสนอ 
ผู�รับจ�างจะต�องเสนอข�อมูลดังกล*าวต*อไปน้ีให�ผู�ควบคุมงานอนุมัติอย*างน�อย 30 วันก*อนเร่ิมงาน

ดันท*อลอด 
(1) เอกสารแสดงประสบการณ-ในการออกแบบ และก*อสร�างงานดันท*อลอดของผู�รับจ�าง หรือ

ผู�รับจ�างช*วง ประกอบด�วย ชื่อโครงการ สถานที่และเอกสารยืนยัน รายชื่อบุคลากรในการออกแบบและควบคุม
งานท่ีมีความรู�ความชํานาญและประสบการณ-ท่ีได�รับมอบหมายจากทางผู�รับจ�าง 

(2) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการก*อสร�าง (Shop Drawings) แสดงขนาด 
การเสริมเหล็ก ข�อต*อ และรายละเอียดต*าง ๆ ของท*อดัน 

(3) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการก*อสร�าง (Shop Drawings) แสดงขนาด 
การเสริมเหล็ก ตําแหน*ง ข้ันตอนและวิธีการก*อสร�าง ฝาปdดบ*อ และรายละเอียดต*าง ๆ ของบ*อดัน-บ*อรับ 

(4) ข�อมูลรายละเอียดของหัวเจาะและเคร่ืองมือเคร่ืองใช�ในงานดันท*อลอด เช*น ระบบแม*แรงที่
ติดต้ังในบ*อดัน แม*แรงที่ติดต้ังในช*วงกลางท*อ (Intermediate Jack) ระบบหล*อลื่นเพ่ือช*วยในการดัน และระบบ
การควบคุมแนว 

(5) เอกสารและรูปภาพรายละเอียดการจัดเตรียมเคร่ืองมือเคร่ืองใช�และวิธีการใช� ประกอบด�วย 
เคร่ืองมือและวิธีการในการขนดินออก การขนดินทิ้ง วิธีการร�อยท*อ (กรณีท*อวางในท*อปลอก) วิธีการป8องกันผิวท*อ
ไม*ให�เกิดความเสียหายในระหว*างการก*อสร�าง การก*อสร�างบ*อดัน-บ*อรับ การติดต้ังแม*แรงดันท*อ การลําเลียงท*อ 
การรักษาสภาพการจราจรบริเวณที่ทําการก*อสร�างบ*อดัน-บ*อรับ เป?นต�น 

(6) แผนการก*อสร�าง และข้ันตอนการก*อสร�างงานดันท*อลอด รวมทั้งการตรวจวัด และการ
รักษาแนวและระดับท*อดันลอด 

(7) แผนสําหรับรับมือกับสถานการณ-ที่อาจเกิดข้ึนได� เช*น 
(7.1) ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับโครงสร�างของท*อดัน และวิธีการแก�ไข 
(7.2) แนวและระดับคลาดเคลื่อน และวิธีการคืนแนวและระดับ 
(7.3) สิ่งกีดขวางหน�าหัวเจาะ และวิธีการแก�ไข 
(7.4) เคร่ืองมือเคร่ืองใช�ชํารุดเสียหาย และการซ*อมแซม 
(7.5) การทรุดตัว และการอูดตัวของผิวดิน 

ในแต*ละวันผู�รับจ�างจะต�องส*งข�อมูลการทํางานให�นายช*างโครงการทราบ และจะต�องส*งรายงาน
สรุปการทํางานทั้งหมดให�นายช*างโครงการภายใน 21 วัน หลังจากเสร็จสิ้นงานดันท*อลอดในแต*ละช*วง 

ผู�รับจ�างจะต�องส*งรายงานสรุปผลงานดันท*อลอดในแต*ละเส�นทาง ให�ฝ`ายออกแบบระบบจ*ายนํ้า 
การประปานครหลวง จํานวน 3 ชุด ในการส*งมอบงานคร้ังสุดท�ายของเส�นทางนั้นๆ 

พ.9.3.10 การประกันคุณภาพ 
ท*อดันจะต�องได�รับการตรวจสอบและทดสอบตามมาตรฐานท่ีใช�ในการผลิตท*อนั้นๆ โดยมี

เจ�าหน�าที่จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงเป?นผู�ควบคุมดูแล ผู�รับจ�างจะต�องส*งผลการทดสอบ 
และใบรับรองผลท่ีผ*านความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงแล�ว ให�นายช*างโครงการ
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ก*อนเร่ิมงานดันท*อลอด นอกจากนี้ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกและรับภาระค*าใช�จ*ายต*าง ๆ ในการ
ตรวจสอบและทดสอบท*อนี้ท้ังสิ้น 

การขนส*งและการลําเลียงท*อจะต�องกระทําด�วยความระมัดระวัง เพ่ือป8องกันไม*ให�เกิดความ
เสียหายแก*ตัวท*อ หากท*อท*อนใดได�รับความเสียหายเกินกว*ามาตรฐานกําหนด ห�ามนําท*อท*อนดังกล*าวมาใช�งาน 

 
พ.9.5 การเจาะสํารวจดินสําหรับงานก�อสร*างวางท�อประปาใหม�โดยไม�ขุดเปuดร�องดิน 

9.5.1ลักษณะงาน 
เป?นการเจาะและ/หรือใช�เทคนิคอ่ืน ๆ ในการสํารวจชั้นดินบริเวณแนววางท*อประปา เพ่ือให�ได�มาซ่ึง

ลักษณะชั้นดินท้ังทางแนวด่ิง และการเปลี่ยนแปลงทางแนวราบ ซ่ึงเพียงพอในการท่ีจะใช�ออกแบบ หรือศึกษา
ทางด�านปฐพีกลศาสตร- เพ่ือเป?นประโยชน-ต*อการก*อสร�างวางท*อประปา 

9.5.2 ตําแหน�งและความลึก ของหลุมเจาะสํารวจ 
(1) ตําแหน�งของหลุมเจาะ  
กําหนดให�เจาะสํารวจทุกระยะ 500 เมตร หรือตามที่กําหนดไว�ในแบบแปลนหรือตามที่ผู�ควบคุมงาน

กําหนด โดยในหนึ่งโครงการต�องมีหลุมเจาะสํารวจอย*างน�อยในบริเวณดังน้ี 
1) จุดเร่ิมต�นโครงการ 
2) จุดก่ึงกลาง 
3) จุดสิ้นสุดโครงการ 

(2) ความลึกของหลุมเจาะ  
ทุกหลุมเจาะสํารวจชั้นดินต�องเจาะทะลุ ในแนวด่ิงโดยไม*ก*อให�เกิดความเสียหายต*อสิ่งก*อสร�างใต�ดิน 

อันได�แก* ฐานรากอาคาร สาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ความลึกของหลุมเจาะแต*ละหลุมต�องไม*น�อยกว*า 15 เมตร โดยวัด
จากระดับผิวจราจร/ทางเท�าเดิม หรือตามที่กําหนดไว�ในแบบรูปรายการงานก*อสร�าง 

 
9.5.3 การเจาะสํารวจช้ันดิน และการเก็บตัวอย�าง 
การเจาะสํารวจชั้นดิน สามารถใช�วิธีการเจาะโดยสว*าน (Auger Boring), การฉีดล�าง (Wash Boring) 

หรือการหมุน (Rotary Drilling) โดยการเจาะสํารวจชั้นดินอาจใช�ท*อ Casing หรือ Bentonite Slurry ช*วย
ป8องกันการพังทลายของหลุม 

การเก็บตัวอย*างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) จะต�องเป?นไปตามมาตรฐาน ASTM D-1587 
Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical Purposes ทุกระยะ
ความลึก 1.50 เมตร ในชั้นดินท่ีมีลักษณะเป?นดินเหนียวอ*อนถึงแข็งปานกลาง โดยใช�กระบอกเก็บตัวอย*างชนิด
กระบอกบาง (Thin Wall Tube หรือ Shelby Tube, (ST)) 

9.5.4 การทดสอบ  
(1) การทดสอบคุณสมบัติดินในสนาม  
การทดสอบ Vane Shear Test เป?นการทดสอบหาค*ากําลังรับแรงเฉือนแบบไม*ระบายน้ํา 

(Undrained Shear Strength, (Su)) ในสภาพธรรมชาติปราศจากการกระทบกระเทือนต*อโครงสร�างดิน ทําโดย
กดใบมีดลงไปในชั้นดินท่ีต�องการทราบค*า Shear Strength จากนั้นติดต้ังเคร่ืองส*งถ*ายแรงบิดเข�ากับก�านของ
ใบมีด แล�วทําการหมุนใบมีดให�ตัดมวลดินจนขาดออกจากกัน (failure) นําค*าท่ีอ*านได�สูงสุดมาหาค*า Undrained 
Shear Strength, (Su)การทดสอบจะต�องเป?นไปตามมาตรฐาน ASTM D2573 - Standard Test Method for 
Field Vane Shear Test in Cohesive Soil  
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การทดสอบ Standard Penetration Test (SPT)เป?นการตรวจสอบความแข็งแรงของชั้นดิน โดย 
การทดสอบจะดําเนินการร*วมไปกับการเก็บตัวอย*างโดยกระบอกผ*า (Split Spoon Tube, (SS) ) เม่ือเจาะดินถึง
ระดับที่ต�องการทราบความแข็งแรง เช*น ดินเหนียวแข็งถึงแข็งมาก หรือทรายแน*น (Stiff Clay, Hard Clay และ 
Dense Sand) กระบอกผ*าจะถูกตอกลงไปในดินเป?นความลึก 18 นิ้ว โดยใช�ลูกตุ�มมาตรฐานน้ําหนัก 140 ปอนด- 
ยกสูง 30 น้ิว ในการตอก จํานวนคร้ังในการตอกในช*วง 6 นิ้วแรก จะไม*นํามานับ เนื่องจากดินช*วงนี้ถูกรบกวนจาก
การเจาะจะเร่ิมนับจํานวนคร้ังในการตอก เพ่ือให�กระบอกผ*าจมลงในช*วง 12 น้ิวสุดท�ายซ่ึงเป?นค*า Standard 
Penetration Resistance (N-Value) มีหน*วยเป?นจํานวนคร้ังต*อฟุต (blows/foot) การทดสอบจะต�องเป?นไป
ตามมาตราฐาน ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-
Barrel Sampling of Soils   

(2) การทดสอบในห*องปฎิบัติการ  
ตัวอย*างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) จะถูกนํามาทดสอบหาคุณสมบัติพ้ืนฐาน เพ่ือจําแนก

ชนิดของชั้นดินให�ชัดเจนข้ึนและง*ายต*อการอ�างอิง และการวิเคราะห-ซ่ึงประกอบด�วยการทดสอบดังต*อไปน้ี 
 

การทดสอบ ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

1) ค*านํ้าหนักรวมต*อหน*วยปริมาตรหน*วยน้ําหนัก
ดินเป�ยก และหน*วยนํ้าหนักดินแห�ง (Total 
Unit Weightและ Dry Unit Weight) 

2) ความชื้นของดินตามธรรมชาติ(Natural Water 
Content) 

ASTM D2216 Standard Test Methods for 
Laboratory Determination of Water (Moisture) 
Content of Soil and Rock by Mass 

3) การทดสอบขีดแอตเตอร-เบอร-ก
(ATTERBERG'S LIMITS) 

ASTM D4318 Standard Test Methods for Liquid 
Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils 

4) ความถ*วงจําเพาะของเม็ดดิน(Specific Gravity 
of Soil) 

ASTM D854 Standard Test Methods for Specific 
Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer 

5) กําลังรับแรงเฉือนโดยการอัดตัวแบบอิสระ
(Unconfined Compression Test) 

ASTM D2166Standard Test Method for 
Unconfined Compressive Strength of Cohesive 
Soil 

9.5.5 รายงานผลการเจาะสํารวจดิน  
ผู�รับจ�างจะต�องส*งรายงานผลการเจาะสํารวจดินในรูปแบบรูปเล*มเอกสาร และไฟล-ข�อมูล (Digital File) 

จํานวนอย*างละ 3 ชุดให�นายช*างโครงการก*อนเร่ิมงานก*อสร�างวางท*อ และจะต�องนําข�อมูลการเจาะสํารวจดิน
แสดงประกอบใน As-Built Drawings ด�วย 
ข�อมูลผลการเจาะสํารวจดินจะต�องประกอบด�วย 

1. รายละเอียดของโครงการ ประกอบด�วยชื่อโครงการ สถานที่ต้ังโครงการ หมายเลขหลุมเจาะ ตําแหน*ง
หลุมเจาะสํารวจ ระดับปากหลุมเจาะสํารวจ ระดับนํ้าใต�ดินในหลุมเจาะเทียบจากระดับปากหลุม ผู�
ทดสอบ วิศวกรผู�ตรวจรับรองผลการทดสอบ วันเดือนป�ที่ทําการเจาะสํารวจชั้นดิน 

 2. แสดงลักษณะของชั้นดิน (Soils description)  
 3. แสดงแถบสัญลักษณ-ของชั้นดิน (Soil profile)  
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 4. แสดงความลึกของชั้นดิน ท่ีได�ทําการเก็บตัวอย*างดินเร่ิมจากระดับปากหลุมเจาะจนถึงสิ้นสุดความลึกหลุม
เจาะ  

 5. แสดงลักษณะวิธีการเก็บตัวอย*างดิน และหมายเลขตัวอย*างที่เก็บ   
6. แสดงค*าพิกัดเหลว (Liquid Limit), พิกัดพลาสติก (Plastic Limit), ดัชนีความเหนียวของดิน (Plasticity 

Index) และค*าปริมาณความชื้นในดินแต*ละชั้นตามลําดับความลึก  
7. แสดงค*ากําลังรับแรงเฉือนของดินแบบไม*ระบายน้ํา ที่ระดับความลึกต*าง ๆ กันโดยการทดสอบด�วยวิธี 

Vane shear test และ Unconfined Compression Test (Su) 
 8. แสดงค*า SPT (Standard penetration test, N (blow/ft)) 
 9. แสดงค*าหน*วยน้ําหนักของดินเป�ยก (Total Unit Weight) และหน*วยน้ําหนักดินแห�ง (Dry Unit Weight) 
 

บทที่ พ.10 
การวางท�อ การทดสอบท�อ และการล*างท�อฆ�าเช้ือโรค 

 

พ.10.2.2 ก. การเช่ือมในสนาม 
ขนาดรอยเชื่อมของท*อปากระฆังจะต�องมีขนาดไม*น�อยกว*าความหนาผนังท*อ รายละเอียดแสดงตามรูปที่ 

1 และเป?นไปตามข�อกําหนดในมาตรฐาน AWWA C206 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 ขนาดรอยเชื่อม 

พ.10.7.4 ความรับผิดชอบของผู*รับจ*างในการทําความสะอาด และฆ�าเช้ือโรคภายในท�อนํ้าประปา 
ในการก*อสร�างวางท*อประปา หลังจากผู�รับจ�างได�ดําเนินการทดสอบท*อ ทําความสะอาดและฆ*าเชื้อโรค

ภายในท*อที่ก*อสร�างใหม* และบรรจบเข�ากับท*อเดิมแล�ว หากขณะจ*ายน้ําพบว*าน้ําประปามีความขุ*นอันเกิดจากสิ่ง
สกปรกจากท*อที่วางใหม*ตามสัญญา ผู�รับจ�างจะต�องชดใช�ค*าเสียหายดังนี้ 

1. ค*าน้ําประปาที่ต�องระบายทิ้งตลอดความยาวของแต*ละเส�นทาง รวมกับปริมาณน้ําที่ต�อง
ระบายท้ิงในบริเวณที่เกิดน้ําขุ*น ในอัตราที่กําหนดสําหรับการทําความสะอาดซํ้าของท*อประธาน 

2. ค*าปรับเนื่องจากทําให�ผู�ใช�น้ําสูญเสียความเชื่อถือในคุณภาพน้ําประปาเป?นจํานวนเงินทั้งหมด 
ร�อยละหนึ่ง (1%) ของค*างานในเส�นทางท่ีเป?นสาเหตุท่ีทําให�นํ้าขุ*น 

ผู�รับจ�างยังจะต�องถูกพิจารณาโทษโดยการตัดคะแนนผลงานในการดําเนินงานตามข�อกําหนดของ
การประปานครหลวงด�วย 

 

พ.10.9  รายละเอียดเคร่ืองวัดอัตราการไหลชนิด Ultrasonic Flow Meter พร*อมติดตั้ง 
1. คุณสมบัติท่ัวไป 

Note Leg “B” shall be ≥ Leg “A” 

Leg “A” 

Leg “B” 

Fillet Weld Face 
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เคร่ืองวัดอัตราการไหลชนิด Ultrasonic Flow Meter ใช�หลักการวัดช*วงเวลาการเดินทางของ
คลื่นเสียงผ*านของไหลที่เคลื่อนที่ภายในท*อ แล�วนํามาคํานวณเป?นอัตราการไหลและปริมาตรของนํ้า พร�อมส*ง
ข�อมูลต*าง ๆ ไปยังเคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ได� 

เคร่ืองวัดอัตราการไหล ประกอบด�วย 2 ส*วน คือ ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) และชุดเคร่ืองรับ
สัญญาณและประมวลผล (Transmitter) ติดต้ังแบบแยกกัน สามารถติดต้ังห*างจากกันไม*น�อยกว*า 50 เมตร 

เคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ต�องสามารถแสดงผลข�อมูลบนหน�าจอและ
ส*งผ*านข�อมูลดังกล*าวไปยังระบบที่การประปานครหลวงกําหนด 

2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 Ultrasonic Flow Meter 

2.1.1ข�อมูลของท*อที่ทําการติดต้ังเคร่ืองวัด 
 - ขนาดระบุของท*อ : 600 มิลลิเมตร ถึง 2100 มิลลิเมตร 
 - ชนิดของท*อ : ท*อเหล็กเหนียว (Steel Pipe) หรือ ท*อเหล็กหล*อเหนียว 
    (Ductile Iron Pipe) 

- การเคลือบภายใน (Pipe Lining) :  Tar หรือ Liquid Epoxy หรือ ปูนสอ (Mortar) 
2.1.2 ชนิดของชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : แบบรัดติดกับเส�นท*อ (Clamp-on Type) 
2.1.3 หลักการวัด (Measurement Method) : Transit Time แบบ 2 Path (4 Sensors) 
2.1.4 ทิศทางการวัด : Bi-directional Flow 
2.1.5 ช*วงการวัด (Measurement Range) : 0 ถึง 12 m/s หรือกว�างกว*า 
2.1.6 ความเท่ียงตรง (Accuracy) : ± 0.5% of reading 
    ที่ความเร็วของนํ้า 0.5 เมตรต*อวินาที หรือดีกว*า 
2.1.7 ความสามารถในการทวนซํ้า (Repeatability) : ± 0.5% หรือดีกว*า 
2.1.8 สัญญาณ Output 
 - Analog Output (4-20 mA) : ไม*น�อยกว*า 2Outputs 
 - Load Resistance : ไม*เกิน 1000 โอห-ม 
 - Time Constantหรือ Filtering : ในช*วง 1–100 วินาที หรือกว�างกว*า 
 - Contact Output/Relay Output : ไม*น�อยกว*า 2 Outputs 
2.1.9 การแสดงผล 
 - หน�าจอ : ชนิด LCD Display หรือ Graphical Display 
 - ค*าการวัด : อัตราการไหล ปริมาตรของน้ํา และ Totalizer 
2.1.10 ระบบไฟฟ8า : 24 VDC. 
2.1.11 อุณหภูมิการใช�งาน Transmitter : 0 ถึง 60 องศาเซลเซียส หรือสูงกว*า 
2.1.12 ระดับการป8องกัน 
 - ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : IP68 หรือดีกว*า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
 - Transmitter : IP66 หรือดีกว*า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
2.1.13 Safety Requirement : ตามมาตรฐานEN/IEC 61010-1 หรือเทียบเท*า 
2.1.14 EMC Requirement : ตามมาตรฐาน EN/IEC 61326-1 หรือเทียบเท*า 

2.2 เคร่ืองบันทึกข*อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) 
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2.2.1 หน�าจอแสดงผล : ขนาดไม*น�อยกว*า 5.5 นิ้ว ชนิด TFT Color หรือดีกว*า 
2.2.2 การแสดงผล : Real-Time Display 
2.2.3 รูปแบบการแสดงผลบนหน�าจอ : Bargraphหรือ Chart หรือ Trend 
2.2.4 ระดับการป8องกัน Front Panel : IP65 หรือดีกว*า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
2.2.5 ช*องสัญญาณ Input 
 - Input Signal : ไม*น�อยกว*า 6 Channels 
 - ชนิดของสัญญาณ Input : Voltage, Thermocouple, RTD และ Digital 
    พร�อม Mathematic/Computation Function 

- Contact/Relay Channel : ไม*น�อยกว*า 2 Channels 
2.2.6 Accuracy (1-5 VDC) : ±0.1% of reading หรือ 
    ±0.1% of Measuring Range หรือดีกว*า 
2.2.7 Measurement/Scan Interval : ≤ 1 วินาที 
2.2.8 หน*วยความจําภายในเคร่ือง : ไม*น�อยกว*า 256 MB 
2.2.9 สามารถบันทึกข�อมูลลงใน Compact Flash Card หรือ SD Card หรือ ผ*านช*อง USB ได� 
2.2.10 การบันทึกข�อมูล : แบบ Automatic และ Manual 
2.2.11 Communication Port : Ethernet Port 
2.2.12 รองรับระบบการสื่อสาร : Modbus, TCP และ FTP หรือ WebDAV 
2.2.13 การ Export ข�อมูล : รูปแบบ MS Excel 
2.2.14 ระบบไฟฟ8า : 24 VDC. 
2.2.15 อุณหภูมิการใช�งาน : 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือสูงกว*า 
2.2.16 EMC Requirement : ตามมาตรฐาน EN/IEC 61326 หรือเทียบเท*า 

3.  อุปกรณ̂ประกอบ 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องจัดส*งอุปกรณ-ประกอบตามมาตรฐานของผู�ผลิตซ่ึงอย*างน�อยจะต�อง

ประกอบด�วยอุปกรณ-ดังต*อไปนี้ 
3.1 คู*มือการใช�งาน การบํารุงรักษา รายการละ 1 ชุด 
3.2 อุปกรณ-อ่ืน ๆ ตามมาตรฐานของผู�ผลิต 

4.  ข*อมูลที่ต*องจัดส�ง 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง ต�องจัดส*งข�อมูลอย*างน�อยดังต*อไปนี้ให� การประปานครหลวงเพ่ือประกอบการ

พิจารณา 
4.1 หนังสือรับรองการเป?นตัวแทนจําหน*ายจากผู�ผลิตเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึก

ข�อมูลอัตโนมัติดังกล*าว ไม*น�อยกว*า 2 ป� 
4.2 หนังสือรับรองเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติ เคยใช�งานในกิจการ

ของหน*วยงานราชการ องค-กร รัฐวิสาหกิจ หรือบริษัทชน ไม*น�อยกว*า 2 ป� 
4.3 แคตตาล็อกและ/หรือแบบรูปรายการของเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึกข�อมูล

อัตโนมัติ ตามย่ีห�อและรุ*นที่เสนอพร�อมทําสัญลักษณ-หรือเคร่ืองหมายแสดงว*ารายละเอียดในเอกสาร ตรงกับ
รายละเอียดท่ีกําหนด 

4.4 ผลการสอบเทียบเคร่ืองวัดอัตราการไหลจากห�องปฏิบัติการที่ได�มาตรฐาน ISO 17025 
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5.  การทดสอบ 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องทดสอบประสิทธิภาพการใช�งานของเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ือง

บันทึกข�อมูลอัตโนมัติ โดยมีเจ�าหน�าที่ของการประปานครหลวงร*วมอยู*เพ่ือเป?นสักขีพยาน สําหรับวิธีการทดสอบ
และสถานท่ีที่ทําการทดสอบจะต�องขออนุมัติจากการประปานครหลวง ค*าใช�จ*ายในการทดสอบ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง
เป?นผู�ออกท้ังสิ้น 

6.  การติดตั้ง 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องจัดส*งแบบ แสดงมิติต*าง ๆ แผนการติดต้ัง Schematic diagram และ

รายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�องกับการติดต้ังให� การประปานครหลวงอนุมัติก*อนการดําเนินการติดต้ัง 
ก*อนดําเนินการติดต้ัง ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องแจ�งให�นายช*างโครงการทราบล*วงหน�าอย*างน�อย 15 

วัน เพ่ือร*วมประสานงาน และตรวจสอบการทํางาน 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องดําเนินการขอมิเตอร-ไฟฟ8าจากการไฟฟ8านครหลวง ค*าใช�จ*ายในการ

ดําเนินการทั้งหมด ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง เป?นผู�ออกทั้งสิ้น 
การดําเนินการด�วยวิธีใด ๆ เพ่ือติดต้ังหัววัดของเคร่ืองวัดอัตราการไหล หรือตรวจสอบสภาพท*อ 

ต�องเป?นวิธีที่สามารถดําเนินการโดยไม*กระทบกระเทือนต*อการจ*ายน้ํา และไม*เกิดการร่ัวไหลของน้ํา ต�องทําโดย
รวดเร็ว และมีความสะอาด เคร่ืองมือและวิธีการติดต้ังต�องเป?นไปตามมาตรฐานของผู�ผลิต จะต�องไม*ทําให�ท*อเกิด
การเสียหาย และมีสิ่งแปลกปลอมตกค�างอยู*หลังการติดต้ัง หากเกิดเสียหายกับท*อ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�อง
ซ*อมแซมให�คงสภาพเดิม และต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช*างโครงการ 

ภายในตู�สําหรับติดต้ังอุปกรณ- จะต�องติดต้ังพัดลมเพ่ือระบายความร�อน มีอุปกรณ-ป8องกันการ
เสียหายท่ีเกิดจากไฟฟ8าลัดวงจร ระบบป8องกันฟ8าฝ`า และการต*อระบบสายดิน 

เม่ือการติดต้ังเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติแล�วเสร็จ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง 
จะต�องปรับแต*งและสอบเทียบเคร่ืองวัดอัตราการไหล โดยช*างผู�ชํานาญงานหรือวิศวกรผู�เชี่ยวชาญงาน เคร่ืองวัด
อัตราการไหล ดังกล*าว 

แบบรูปรายการงานก*อสร�างมีข้ึนเพ่ือช*วยอํานวยความสะดวกให�กับ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง เท*าน้ัน หากพบ
ความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร*อง หรือความผิดพลาดต*าง ๆ ในแบบแปลนหรือรายการละเอียดประกอบ
แบบ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องแจ�งให�วิศวกรควบคุมงานทราบทันที และต�องดําเนินการตามที่วิศวกรควบคุมงานจะ
สั่งการ ทั้งนี้ห�ามใช�ความไม*สมบูรณ-ดังกล*าวเป?นข�ออ�างในการเรียกร�องขอค*าใช�จ*ายเพ่ิมเติมจากการประปานคร
หลวง 

7.  การฝxกอบรม 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องฝ�กอบรม วิธีการใช�เคร่ือง การปรับแต*ง และซ*อมบํารุง รวมถึงการใช�

เคร่ืองมือพิเศษ (ถ�ามี) ให�แก*เจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวง ให�สามารถปฏิบัติงานได�อย*างมีประสิทธิภาพ 
โดยค*าใช�จ*ายในการฝ�กอบรมรวมถึงการจัดหาสถานที่ฝ�กอบรม อุปกรณ-สําหรับการฝ�กอบรมและอ่ืน ๆ ที่จําเป?น 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องออกค*าใช�จ*ายเองทั้งสิ้น 

8.  การรับประกัน 
ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องรับประกันเคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติ 

ระยะเวลาตามเงื่อนไขประกอบสัญญา 
หากเกิดการชํารุดเสียหายเนื่องจากการใช�งานตามปกติ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องดําเนินการซ*อมแซม

หรือเปลี่ยนส*วนที่ชํารุดเสียหายให�ใหม* โดยไม*คิดมูลค*าจากการประปานครหลวง ตลอดระยะเวลารับประกัน 
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ในกรณีที่อุปกรณ-ท่ีติดต้ัง ซ่ึงอยู*ในระยะเวลารับประกัน เกิดการเสียหาย ไม*สามารถวัดอัตราการไหล
ได� ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องนําอุปกรณ-เคร่ืองใหม*ที่มีลักษณะการใช�งานแบบเดียวกันมาเปลี่ยนให�ใหม* และนํา
อุปกรณ-ดังกล*าวไปซ*อมแซมหรือเปลี่ยนส*วนที่ชํารุดเสียหายให�ใหม* ภายใน 15 วัน และนํากลับมาติดต้ัง ณ สถานท่ีเดิม
ภายใน 30 วัน ค*าใช�จ*ายที่เกิด ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องเป?นผู�ออกทั้งสิ้น 

ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง จะต�องจัดส*งวิศวกรผู�เชี่ยวชาญทําการตรวจสอบหาสาเหตุ และสอบเทียบความ
เที่ยงตรง เคร่ืองวัดอัตราการไหล และเคร่ืองบันทึกข�อมูลอัตโนมัติ เม่ือการประปานครหลวงมีความสงสัยเก่ียวกับ
ประสิทธิภาพ การใช�งาน และแจ�งให�ดําเนินการเป?นทางการ ค*าใช�จ*ายต*าง ๆ ที่เกิดข้ึนเป?นของ ผู�ขาย/ผู�รับจ�าง ทั้งสิ้น 
 
พ.10.10.1  รายละเอียดมาตรวัดนํ้าแบบ Electromagnetic อุปกรณ̂วัดแรงดัน Pressure Sensor อุปกรณ̂
ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟ@าและระบบส่ือสารและอุปกรณ̂ส�วนควบ 

1. ข*อกําหนดท่ัวไป 
วัสดุและอุปกรณ-ที่ได�จัดหามาทุกชนิดตามข�อกําหนดเฉพาะทางเทคนิคจะต�องเป?นของใหม*ไม*เคยใช�งานมา

ก*อน สําหรับวัสดุและอุปกรณ-ที่จะต�องติดต้ังภายนอกอาคาร โดยหากมิได�ระบุรายละเอียดไว�ในเอกสารน้ีให�ใช�
คุณลักษณะเฉพาะตามความเหมาะสมท่ีต�องติดต้ังและใช�งานภายใต�บรรยากาศเขตร�อนท่ีมีความชื้นสูง ดังต*อไปน้ีได� 

- OPERATING TEMPERATURE : 10-50 °C 
- STORAGE TEMPERATURE : 0 – 60 °C 
- HUMIDITY : 5 – 85% (Non Condensing) 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 มาตรวัดนํ้าแบบ  Electromagnetic  

เป?นเคร่ืองวัดอัตราไหลน้ําโดยใช�หลักการเหนี่ยวนําสนามไฟฟ8าของ Faraday อาศัยตัว 
electrode ตรวจวัดสนามไฟฟ8าที่เกิดขึ้น เพ่ือคํานวณอัตราการไหลและค*าอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข�อง ประกอบด�วยชุด
อุปกรณ- sensor และชุดแสดงผล แยกการติดต้ัง ซ่ึงต�องมีคุณสมบัติอย*างน�อย ดังนี้ 

2.1.1 ชุดอุปกรณ̂ Sensor 
1) ช*วงการวัด   : 0.3 – 10 เมตร/วินาที 
2) วัสดุที่ใช�ทําท*อวัด : เหล็กกล�าไร�สนิม (Stainless steel) Lining ทําด�วยวัสดุ 

synthetic rubber  หรือ EPDM หรือ PTFE หรือ 
Elastomer หรือ Polyurethane  หรือ 
Polypropylene 

3) วัสดุที่ใช�ทํา electrode : เหล็กกล�าไร�สนิม 
4) วัสดุที่ใช�ทํา grounding : เหล็กกล�าไร�สนิม 
5) การเชื่อมต*อกับระบบ : แบบหน�าจาน ตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
6) อุณหภูมิใช�งานภายนอก : 10 - 50 °C 
7) แรงดันนํ้าใช�งานสูงสุด : ไม*น�อยกว*า 10 กก/ซม2 
8) ระดับการป8องกัน : IP 68 

2.1.2 ชุดแสดงผล 
1) ความเท่ียงตรง : ± 0.5% ของค*าที่อ*านได� ท่ีความเร็วน้ํา 1 เมตร/วินาที 

และมากกว*า 
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2) การแสดงผล : หน�าจอ LCD โดยแสดงข�อมูล Flowrate, Totalizer, 
Low Flow, Empty Pipe, Flow Direction และ 
System Diagnostic 

3) หน*วยการวัด : ลูกบาศก-เมตร (Totalizer) ลกูบาศก-เมตรต*อชั่วโมง 
(Flow Rate) 

4) อุณหภูมิใช�งานภายนอก : 10 - 50 °C 
5) ระดับการป8องกัน : IP 65 
6) สัญญาณออก : สัญญาณกระแสไฟฟ8า 4-20 mA (Flow Rate) และ

สัญญาณพัลส- (Totalizer) 
7) การต้ังค*า  : Key Pad หรือ Hand-Held Terminal 
8) สายสัญญาณ  : สามารถส*งสัญญาณระหว*างชุดอุปกรณ- sensorและชุด

แสดงผลไม*น�อยกว*า 100 เมตร โดยจัดเตรียมส*งมอบ
สายสัญญาณความยาวไม*น�อยกว*า 25 เมตร 

9) แหล*งจ*ายไฟ   : 220 VAC 50 Hz 

2.2 อุปกรณ̂วัดแรงดันนํ้า (Pressure Sensor) 
อุปกรณ-วัดแรงดันนํ้า เป?นแบบ Electronic ใช�สําหรับวัดการเปลี่ยนแปลงของแรงดันน้ํา สามารถ

เชื่อมต*อกับอุปกรณ-ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม โดยมีคุณสมบัติอย*างน�อยตามข�อกําหนด ดังน้ี 
2.2.1 Range : 0 - 10 กก/ซม2 
2.2.2 ค*าความเท่ียงตรง : +/- 0.3% ของค*า Span ท่ีตั้งไว� 
2.2.3 หน*วยการวัด : kg/cm2 หรือ mm H2O  
2.2.4 ค*าความเสถียรภาพ : +/- 0.25 % ของ Upper Range Limit ตลอดเวลา 1 ป� 
2.2.5 อุณหภูมิใช�งานภายนอก : 10 - 50 °C  
2.2.6 การต้ังค*า : ปรับค*า Zero และ Span โดยใช�ปุ̀มกดต้ังค*าที่อุปกรณ- 

หรือ สามารถปรับต้ังค*า Configuration ผ*าน Hand-
Held Terminal 

2.2.7 สัญญาณออก : 4-20 mA  
2.2.8 วัสดุใช�ทํา Housing  : Die Cast Aluminium หรือ Stainless Steel 
2.2.9 วัสดุใช�ทํา Diaphragm  : เหล็กกล�าไร�สนิม หรือ Hastelloy C 
2.2.10 การเชื่อมต*อกับระบบ : ท*อขนาด 1/4 นิ้ว หรือ 1/2 นิ้ว  
2.2.11 ระดับการป8องกัน : IP 65 หรือดีกว*า 
2.2.12 แหล*งจ*ายไฟ : 24 V DC 
2.2.13 การแสดงผล : หน�าจอ LCD โดยแสดงข�อมูลแรงดันน้ํา  

2.3 อุปกรณ̂ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) 
อุปกรณ-ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (Remote Terminal Unit) เป?นอุปกรณ-อิเล็กทรอนิกส- 

ในระบบเฝ8าระวังตรวจสอบน้ําสูญเสียสําหรับเชื่อมต*อกับอุปกรณ-วัดและควบคุมภาคสนาม เช*น มาตรวัดน้ํา และ
อุปกรณ-วัดแรงดันนํ้า โดยอุปกรณ-ระบบตรวจวัดฯ สามารถบันทึกข�อมูลภาคสนามและเหตุการณ-ผิดปกติที่เกิดข้ึน
ในพ้ืนที่เฝ8าระวังลงในหน*วยความจํา และส*งไฟล-ข�อมูลท่ีบันทึกไว�ไปยังระบบงานบริหารจัดการนํ้าสูญเสีย (WLMA) 
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ตามเวลาที่กําหนด หรือตามท่ีระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียร�องขอ ท้ังแบบ Batch และแบบ Real Time 
โดยในการสื่อสารข�อมูล อุปกรณ-ระบบตรวจวัดฯ สามารถทํางานกับระบบสื่อสาร 2 ระบบพร�อมกัน โดยมีระบบ
หนึ่งเป?นระบบสื่อสารหลัก อีกระบบเป?นระบบสื่อสารสํารอง 

อุปกรณ-ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ต�องมีคุณลักษณะเฉพาะอย*างน�อย 
ดังต*อไปนี้ 

2.3.1 หน*วยประมวลผลกลางและหน*วยความจํามีคุณสมบัติดังน้ี 
1) หน*วยประมวลผลกลางเป?นแบบ 32 บิต ขึ้นไป 
2) มีหน*วยความจํา (RAM) อย*างน�อย 1 เมกกาไบต- สําหรับการประมวลผล 
3) มีหน*วยความจําแบบถาวร ได�แก* EEPROM หรือ Compact Flash หรือ Flash 

RAM อย*างน�อย 1 เมกกาไบต- สําหรับเก็บข�อมูลภาคสนาม 
4) สามารถเชื่อมต*อกับหน*วยความจําแบบถอดเข�าออกได� เช*น Thumb Drive, 

Compact Flash หรือ Zip Drive เป?นต�น 
5) มี Real Time Clock ซ่ึงสามารถทํางานได�อย*างต*อเนื่องแม�ในกรณีไฟดับ 

2.3.2 สามารถเชื่อมต*อกับอุปกรณ-และเคร่ืองมือวัดที่เก่ียวข�องกับระบบงานบริหารจัดการนํ้า
สูญเสีย ดังนี้ 

1) มาตรวัดน้ํา 
2) อุปกรณ-วัดแรงดันนํ้า 

2.3.3 สามารถรองรับการเชื่อมต*อกับอุปกรณ-และเคร่ืองมือวัดท่ีจะติดต้ังในอนาคตได�อย*างน�อย 
ดังนี้ 

1) อุปกรณ-วัดความขุ*นของน้ํา 
2) อุปกรณ-วัดระดับคลอรีนคงเหลือ 
3) ประตูนํ้าลดแรงดัน (PRV) 
4) ประตูนํ้าควบคุมแบบอัตโนมัติ (Remote Control Valve) 

2.3.4 ประกอบด�วยช*องสัญญาณขาเข�าและขาออก ดังนี้ 
1) ช*องสัญญาณเข�าแบบอนาลอก (Analog Input) 6 ช*อง แต*ละช*องมีความละเอียด 

12 บิต (bits) และต*อเชื่อมกับอุปกรณ-ภายนอกแบบ 4-20 mA หรือ 1-5 VDC 
2) ช*องสัญญาณออกแบบอนาลอก (Analog Output) 2 ช*อง แต*ละช*องมีความละเอียด 

10 บิต (bits) และต*อเชื่อมกับอุปกรณ-ภายนอกแบบ 4-20 mA 
3) ช*องสัญญาณเข�าแบบดิจิตอล 8 ช*องหรือมากกว*า สามารถรับแรงดันไฟฟ8า 12 โวลต-

หรือมากกว*า และมีการป8องกันแบบ Opto-Isolation 
4) ช*องสัญญาณออกแบบดิจิตอล 8 ช*องหรือมากกว*า เป?นแบบแรงดันไฟฟ8า 12 โวลต-

หรือมากกว*า หรือแบบ Open – Collectors 
2.3.5 สามารถอ*านและบันทึกข�อมูลจากอุปกรณ-วัดและควบคุมภาคสนาม ตามข�อกําหนดดังนี้ 

1) บันทึกข�อมูลภาคสนาม เช*น ปริมาณนํ้า อัตราไหลของน้ํา และแรงดันตามระยะเวลา
ที่กําหนดต้ังแต* 10 วินาที ถึง 24 ชั่วโมง โดยข�อมูลทุก Record มีเวลากํากับ (Time-
Stamp)  

2) เก็บข�อมูลภาคสนามในหน*วยความจําได�ทุก 5 นาทีเป?นเวลาอย*างน�อย 30 วัน 
ติดต*อกัน 
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3) ข�อมูลท่ีบันทึกไว�ถูกส*งกลับไปยังซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลผ*าน
ระบบการสื่อสารท่ีกําหนดไว� ทั้งในแบบอัตโนมัติรายวันหรือรายสัปดาห- ตามเวลาที่
กําหนด และตามที่ซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลร�องขอ 

2.3.6 สามารถเฝ8าระวังและบันทึกข�อมูลเหตุการณ-ผิดปกติท่ีเกิดข้ึน พร�อมแจ�งเตือนไปยัง
ซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลตามข�อกําหนดดังนี้ 

1) สามารถเฝ8าระวังเหตุการณ- 
ก) อัตราไหลน้ําสูงผิดปกติ 
ข) อัตราไหลน้ําตํ่าผิดปกติ 
ค) แรงดันน้ําสูงผิดปกติ 
ง) แรงดันน้ําตํ่าผิดปกติ 

2) การกําหนดค*าควบคุม (Threshold) สามารถกําหนดแบบระยะไกลผ*านระบบสื่อสาร
ที่ใช�งานอยู*ในขณะนั้นๆ หรือสามารถกําหนดท่ีตัวอุปกรณ-โดยตรง 

3) ข�อมูลเหตุการณ-ผิดปกติที่บันทึก ประกอบด�วย ค*าข�อมูลที่เกิดข้ึนจริง ค*าควบคุมที่ต้ัง
ไว� และวันเวลาท่ีเกิดเหตุการณ-ข้ึน 

4) สามารถแจ�งเตือนเหตุการณ-ผิดปกติที่เกิดข้ึนกลับไปยังซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและ
ควบคุมระยะไกลผ*านระบบสื่อสารข�อมูลที่ใช�งานอยู*  

2.3.7 สามารถสื่อสารกับซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลตามข�อกําหนด ดังนี้ 
1) ทํางานร*วมกับระบบสื่อสารข�อมูลทั้งแบบมีสายและแบบไร�สายได�อย*างน�อยดังนี้คือ 

ระบบ PSTN ระบบ ADSL และ ระบบ GPRS และทํางานร*วมกับ 2 ระบบพร�อมกัน 
ได�แก* ระบบ PSTN และระบบ GPRS หรือ ระบบ ADSL และระบบ GPRS 

2) สามารถส*งข�อมูลวัดภาคสนามผ*านระบบสื่อสารข�อมูลทุกระบบ ในข�อ 2.3.7 (1) 
ทั้งแบบ Real time และแบบการดึงข�อมูลใน Log File (Batch) มายังซอฟต-แวร-
จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลในแบบอัตโนมัติตามระยะเวลาที่กําหนด และ
ตามท่ีระบบฯ ร�องขอ 

3) การสื่อสารข�อมูลบนระบบสื่อสารทุกระบบในข�อ 2.3.7 (1) เป?นการสื่อสารบน
พ้ืนฐานของโปรโตคอล TCP/IP และ FTP และ Web Service โดยการสื่อสารผ*าน
โปรโตคอล TCP/IP ใช�ในการดึงข�อมูลแบบ Real-Time การต้ังค*าอุปกรณ-ผ*าน
ระบบสื่อสารข�อมูล และ การสั่งดึงข�อมูล Log File การสื่อสารผ*านโปรโตคอล FTP 
ใช�ในการส*งข�อมูล Log File (Batch) และการสื่อสารผ*าน Web Service ใช�ในการ
ตรวจสอบข�อมูลภาคสนาม สถานะการทํางานของระบบสื่อสาร ค*าควบคุม (Set 
Point) และเหตุการณ-ผิดปกติสําคัญท่ีเกิดข้ึนที่อุปกรณ-ระบบตรวจวัดฯ 

4) สามารถใช�โปรโตคอล MODBUS ในการสื่อสารข�อมูลกับซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและ
ควบคุมระยะไกล 

5) รองรับการสื่อสารข�อมูลผ*าน Web Browser โดยทําหน�าท่ีเป?น Web Server รองรับ
ไฟล- HTML หรือ Java Applet 

2.3.8 มีระบบตรวจสอบ User-ID/Password (Authentication) และระบบกําหนดขอบเขต
งาน (Authorization) พร�อมทั้งบันทึกรายละเอียดของผู�เข�ามาใช�งานและงานท่ีทํา  
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2.3.9 การทํางานของอุปกรณ-ระบบตรวจวัดฯ สามารถรองรับการเชื่อมต*อกับอุปกรณ-วัดและ
ควบคุมหลายประเภทจากบริษัทผู�ผลิตหลายราย เพ่ือการติดต้ังอุปกรณ-เพ่ิมเติมในอนาคต 

2.3.10 การโปรแกรมอุปกรณ-เป?นไปตามข�อกําหนด IEC 61131-3 และรองรับโปรแกรมภาษา
อ่ืน ๆ อาทิ ภาษา C, ภาษา Basic หรือ ภาษา Java เป?นต�น เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการทํางานของอุปกรณ- 

2.3.11 รองรับการทํา Synchronization กับซอฟต-แวร-จัดการข�อมูลและควบคุมระยะไกลผ*าน 
SNTP (Standard Network Time Protocol)  

2.3.12 สามารถทํางานได�ดีในอุณหภูมิ ต้ังแต* 10 ถึง 50 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ-  
5-85% หรือดีกว*า 

2.3.13 สามารถใช�งานกับแหล*งจ*ายไฟฟ8ากระแสสลับ 220 VAC 50 Hz หรือแหล*งจ*ายไฟฟ8า
กระแสตรง 12-24 VDC 

ให�ผู�รับจ�างเชื่อมโยงอุปกรณ-ระบบตรวจสอบควบคุมภาคสนาม (RTU) เข�ากับระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศและระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียเดิม ให�สามารถใช�งานได�โดยสมบูรณ- 

2.4 ระบบไฟฟ@า 
ระบบไฟฟ8ากระแสสลับของการไฟฟ8านครหลวง เพ่ือใช�ในตู� RTU รวมค*าติดต้ัง ค*าบริการ  

2.5 ระบบส่ือสาร 
ระบบโทรศัพท-พ้ืนฐาน PSTN หรือระบบสื่อสารข�อมูลไร�สาย GSM / GPRS จาก RTU ไปยัง 

Control Center รวมค*าติดต้ัง ค*าบริการ  
2.6 อุปกรณ̂ส�วนควบอ่ืน ๆ 

เพ่ือให�บรรลุวัตถุประสงค-ของงานเช*น Modem, Switching Power Supply และอ่ืน ๆ จะต�อง
ได�รับการรับรองมาตรฐานสากลสําหรับงานอุตสาหกรรม (Industrial Grade) โดยสามารถทํางานได�ดีในอุณหภูมิ 
ต้ังแต* 10 ถึง 50 องศาเซลเซียสหรือดีกว*า และความชื้นสัมพัทธ- 5–85% หรือดีกว*า 

 
พ.10.10.2 การติดตั้ง Electromagnetic Flow Meter และอุปกรณ̂ที่เก่ียวข*อง สําหรับระบบ DMA 

การติดต้ัง Electromagnetic Flow Meter และอุปกรณ-ท่ีเก่ียวข�อง สําหรับระบบ DMA จะต�อง
ติดต้ังตามคําแนะนําของผู�ผลิต โดยอุปกรณ-ที่นํามาติดต้ังต�องเป?นไปตาม “SPECIFICATION FOR 
ELECTROMAGNETIC FLOWMETER OF DISTRICT METERING AREA, VAC. POWER SUPPLY, VIA GSM 
NETWORK (SIZE 100 MM. – 400 MM.) 99 – 030 - 0 SPE.” ของการประปานครหลวง ทั้งนี้ผู�รับจ�างต�อง
เชื่อมโยงอุปกรณ-ระบบตรวจสอบควบคุมภาคสนาม (RTU) เข�ากับระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและระบบงาน
บริหารจัดการน้ําสูญเสียเดิม ให�สามารถใช�งานได�โดยสมบูรณ- 
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บทที่ พ.13 
การซ�อมแซมถนน ทางเท*า เกาะกลางถนน สนามหญ*า และต*นไม* 

 
พ.13.3.3 การซ�อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยู�ภายใต*การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 

ผู�รับจ�างอาจถูกร�องขอจากกรมทางหลวง ให�จัดหาบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความรู�ความชํานาญ 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบ การซ*อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�อง ซ่ึงเป?นของกรมทางหลวง หรือ
อยู*ภายใต�การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง ค*าธรรมเนียม และค*าใช�จ*ายทั้งหมดเพ่ือว*าจ�างบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบการซ*อมผิวจราจร และงานอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�อง ตามที่ได�กล*าวมาแล�วข�างต�น ให�อยู*ใน
ความรับผิดชอบของผู�รับจ�าง 

พ.13.3.4 การจัดซ�อมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางท�อจ�ายนํ้า 
ถนนคอนกรีตที่เป?นของเอกชนให�จัดซ*อมชั้นรองพ้ืนทาง ชั้นพ้ืนทาง และผิวทางตามมาตรฐาน 

ของกรุงเทพมหานครหรือกรมทางหลวงโดยความหนาของถนนคอนกรีตท่ีจัดซ*อมต�องมีความหนาไม*น�อยกว*าความ
หนาถนนคอนกรีตเดิมและความหนาของถนนคอนกรีตใหม*ที่จัดซ*อมต�องไม*น�อยกว*า 20 ซม. 

พ.13.3.5 การจัดซ�อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  
การจัดซ*อมถนนคอนกรีตที่อยู*ในความรับผิดชอบของหน*วยงานราชการ หากหน*วยงานราชการ

เจ�าของถนนมิได�ระบุวิธีการจัดซ*อม หรือวิธีการจัดซ*อมไม*สามารถดําเนินการให�เป?นไปตามมาตรฐานของหน*วยงาน
เจ�าของถนนได� ให�ดําเนินการจัดซ*อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair 

การจัดซ*อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair เป?นการจัดซ*อมผิวคอนกรีต โดยการร้ือ
พ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกตลอดช*วงความหนา แล�วทําการปรับปรุงแก�ไขชั้นทางใต�พ้ืนผิวคอนกรีตให�มีความม่ันคง
แข็งแรงก*อนท่ีจะเทคอนกรีตใหม*ลงไปแทนที่ โดยจะต�องดําเนินการให�ถูกต�องตามแนว ระดับ ความลาด ตลอดจน
รูปตัด ซ่ึงการจัดซ*อมจะมีข้ันตอนการทํางานดังต*อไปน้ี  

(1) กําหนดแนวร*องที่จะจัดซ*อม ใช�เคร่ืองตัดคอนกรีต ในการตัดคอนกรีตจะต�องตัดให�ขาด
ตลอดความหนาของพ้ืนผิวคอนกรีต และทําการร้ือพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกโดยวิธีการทุบให�แตกแล�วร้ือออก โดย
ในขณะการร้ือจะต�องไม*ทําให�กระทบกระเทือนต*อพ้ืนผิวคอนกรีตข�างเคียง โดยผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการพร�อม
เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือให�นายช*างโครงการตรวจสอบและอนุญาตก*อน 

(2) ภายหลังจากร้ือพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกแล�ว ต�องทําการปรับปรุงชั้นทางใต�พ้ืนผิวคอนกรีต
ให�อยู*ในสภาพดี โดยให�ขุดร้ือวัสดุที่ไม*เหมาะสมออกทิ้งไป และเติมวัสดุชั้นทางเข�าไปใหม* พร�อมบดอัดแน*นเป?น
ชั้นๆ ให�เป?นไปตามมาตรฐาน ตามรูปแบบโครงสร�างถนนเดิม 

(3) ทําการติดต้ังเหล็กเดือย (Dowel Bar) และเหล็กยึด (Tie Bar) โดยเจาะรูสําหรับฝbงเหล็ก
เดือยและเหล็กยึดกับพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมข�างเคียงทั้งในแนวรอยต*อตามขวางและแนวรอยต*อตามยาว แล�วใช�เคร่ือง
เป`าลมทําความสะอาดรูเจาะ ฉีดสารยึด Epoxy Resin สําหรับคอนกรีต ทุกรู แล�วทําการฝbงเหล็กเดือยและเหล็ก
ยึดโดย 

(3.1)  เหล็กเดือย (Dowel Bar) ใช�เพ่ือถ*ายแรงบริเวณรอยต*อตามแนวขวาง ซ่ึงรอยต*อตาม
แนวขวางนี้จะต�องเป?นรอยต*อแบบเผื่อขยาย (Expansion Joint) เพ่ือป8องกันความเสียหายเนื่องจากการขยายตัว
ของคอนกรีตในแนวยาว จะต�องติดต้ังรอยต*อแบบเผื่อขยายทุกระยะ 100-150 เมตร หรือทุกระยะของรอยต*อตาม
แนวขวางของถนนคอนกรีตเดิม เหล็กเดือยนี้จะเป?นเหล็กเส�นกลม ขนาดØ 25 มม. ยาว 50 ซม. มีระยะฝbงลึก 25 
ซม. และระยะในการวางห*างกัน 30 ซม. โดยต�องหล*อลื่นท่ีปลายข�างหนึ่งและจะต�องมีพ้ืนท่ีให�เหล็กเดือยเคลื่อนที่
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ไปมาได�โดยการติดต้ังปลอกเหล็กเดือย (Cap) ไว�ที่ปลายเหล็กเดือย และจะต�องป8องกันไม*ให�นํ้าปูนไหลเข�าไปใน
ปลอกเหล็กเดือย โดยใช�แหวนยาง กระดาษกาว หรือวัสดุอ่ืนใดที่ได�รับความเห็นชอบจากผู�ควบคุมงานแล�วพันหุ�ม
เหล็กเดือยตรงบริเวณปากปลอกเหล็กเดือยไว�  

(3.2)  เหล็กยึด (Tie Bar) ใช�เพ่ือป8องกันการแยกตัวของพ้ืนผิวคอนกรีตบริเวณรอยต*อตาม
แนวยาว เป?นเหล็กข�ออ�อยขนาด 16 มม. ยาว 20 ซม. มีระยะฝbงลึก 10 ซม. ระยะในการวางห*างกัน 30 ซม. ที่
รอยต*อตามแนวยาว ตลอดความยาวในการจัดซ*อม 

(4) จัดวางเหล็กเสริม(แบบกล*อง)สําหรับการเทคอนกรีตใหม* โดยใช�เหล็กเมน (บน-ล*าง) ขนาด
Ø 9 มม.โดยมีระยะห*าง 20 ซม. และให�มีเหล็กปลอกขนาด 9 มม. มีระยะห*าง 20 ซม. ตลอดความยาวในการจัด
ซ*อม แล�วจึงเทคอนกรีตให�ได�ความหนาของคอนกรีตเท*ากับพ้ืนผิวคอนกรีตเดิม โดยในการดําเนินการเทคอนกรีต
จะต�องอยู*ในการควบคุมดูแลของนายช*างโครงการ  

พ.13.4.1 การก�อสร*างช้ันพ้ืนฐาน (BASE) ของไหล�ทาง สําหรับงานวางท�อจ�ายนํ้า 
(1) ในกรณีเป?นไหล*ทางหินคลุกหรือลูกรัง หรือไหล*ทางลาดยาง เม่ือกลบหลังท*อด�วยทรายบด

อัดแน*นแล�ว ให�กลบชั้นพ้ืนทางด�วยหินคลุกหรือลูกรังความหนาไม*น�อยกว*าที่เจ�าของพ้ืนที่กําหนด หากเจ�าของพ้ืนที่
ไม*ใด�กําหนดไว� ให�กลบชั้นพ้ืนทางด�วยหินคลุกหรือลูกรังหนา 0.30 เมตร ในกรณีที่ความลึกหลังท*อไม*เพียงพอ ให�
ถือเอาความหนาชั้นหินคลุกหรือลูกรังเป?นอันดับแรก โดยลดความหนาของชั้นทรายหลังท*อลง ทั้งนี้ขนาดใหญ*สุด
ของหินรอบท*อจ*ายนํ้าชนิด PVC หรือ HDPE ต�องไม*เกินกว*า 3/4 นิ้ว 

หินคลุกหรือลูกรังที่ใช�ต�องมีสมบัติตามที่หน*วยงานเจ�าของพ้ืนที่กําหนด ในกรณีที่หน*วยงาน
เจ�าของพ้ืนที่ไม*ได�กําหนดไว� ให�ใช�หินคลุกหรือลูกรังที่มีสมบัติ ดังนี้ 

(1.1) หินคลุก 
(1.1.1) ขนาดคละกันอย*างสมํ่าเสมอจากใหญ*ไปหาเล็ก มีเม็ดท่ีแข็งเหนียวไม*ผุ 

สะอาดปราศจากวัสดุเจือปน ห�ามนําวัสดุจําพวกหินดินดาน (Shale) มาใช�
งาน 

(1.1.2) มีค*า Liquid limit ไม*มากกว*าร�อยละ 25 
(1.1.3) มีค*า Plastic index ไม*มากกว*าร�อยละ 6 
(1.1.4) มีค*าของความสึกหรอไม*มากกว*าร�อยละ 40 
(1.1.5) มีค*า C.B.R. ไม*น�อยกว*าร�อยละ 80 ที่ร�อยละ 95 ของค*าความแน*นแห�ง

แบบสูงกว*ามาตรฐาน (Modified Proctor Density) 
(1.1.6) มีขนาดคละดังนี้ 

 
ขนาดตะแกรง

มาตรฐาน 
นํ้าหนักผ�านตะแกรงคิดเปtนร*อยละ 

ชนิด ก. ชนิด ข. 
2” 100 100 
1” - 75 – 95 

3/8” 30 – 65 40 – 75 
เบอร- 4 25 – 55 30 – 60 
เบอร- 10 15 – 40 20 – 45 
เบอร- 40 8 - 20 15 – 30 
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เบอร- 200 2 - 8 5 – 20 
 

(1.1.7) ส*วนละเอียด (Fine Aggregate) ต�องเป?นวัสดุชนิดและคุณสมบัติเดียวกับ
ส*วนหยาบ (Coarse Aggregate) หากมีความจําเป?นต�องใช�วัสดุส*วน
ละเอียดชนิดอื่นเจือปนเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ ต�องได�รับความเห็นชอบจาก
นายช*างโครงการก*อน ทั้งน้ีเม่ือผสมกันแล�ว ต�องมีคุณสมบัติเป?นไปตามท่ี
กําหนด 

(1.2) ลูกรัง 
(1.2.1)  ปราศจากก�อนดินเหนียว (Clay Lump) วัสดุจําพวกหินดินดาน (Shale) 

รากไม� หรือวัชพืชอ่ืน ๆ และมีขนาดเม็ดโตสุดไม*เกิน 50 มม. 
(1.2.2)  มีส*วนละเอียดผ*านตะแกรงเบอร- 200 ไม*มากกว*า 2/3 ของขนาดผ*าน

ตะแกรง เบอร- 40 โดยน้ําหนัก 
(1.2.3)  มีค*า Liquid limit ไม*มากกว*าร�อยละ 35 
(1.2.4)  มีค*า Plastic index อยู*ในช*วงระหว*างร�อยละ 4 – 11 
(1.2.5)  มีค*าความสึกหรอไม*มากกว*าร�อยละ 60 
(1.2.6)  มีค*า C.B.R. ไม*น�อยกว*าร�อยละ 30 ที่ร�อยละ 95 ของค*าความแน*นแห�ง

สูงสุดแบบสูงกว*ามาตรฐาน (Modified Proctor Density) 
(1.2.7)  มีขนาดคละดังน้ี 
 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 

นํ้าหนักผ�านตะแกรงคิดเปtนร*อยละ 
ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. 

2” - - - - 
1” 100 100 100 100 
3/8 50 - 85 60 - 100 - - 

เบอร- 4 25 – 65 50 – 85 55 – 100 70 - 100 
เบอร- 10 25 – 50 40 – 70 40 – 100 55 - 100 
เบอร- 40 15 – 30 25 – 45 20 – 50 30 - 70 
เบอร- 200 8 – 15 8 – 25 8 – 20 8 - 25 

 
(2) ในกรณีเป?นไหล*ทางดินเม่ือกลบหลังท*อด�วยทรายบดอัดแน*นแล�ว ให�กลบร*องดินด�วยดินที่

คุณสมบัติเหมือนดินเดิมหรือดินที่มีคุณสมบัติดีกว*าดินเดิม โดยกลบดินจากชั้นทรายที่บดอัดแน*นถึงผิวดินเดิม และ
ทําการบดอัดดินให�แน*นตามสภาพเดิมหรือดีกว*าสภาพเดิม ความหนาของชั้นดินท่ีกลบต�องไม*น�อยกว*าความหนา
ของโครงสร�างชั้นทางเดิม ทั้งนี้ผู�รับจ�างต�องเสนอวิธีการทํางานต*อนายช*างโครงการ เพ่ือขอความเห็นชอบก*อน
ดําเนินการ 

(3) รายการทดสอบสมบัติของหินคลุกหรือลูกรังให�เป?นไปตามที่นายช*างโครงการกําหนด 
ค*าใช�จ*ายในการทดสอบสมบัติของหินคลุกหรือลูกรังและค*าใช�จ*ายอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�องในหัวข�อนี้ ผู�รับจ�างเป?น
ผู�รับผิดชอบท้ังสิ้น 
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พ.13.7.1 การกลบหลังท�อสําหรับงานก�อสร*างผิวจราจรช่ัวคราวในงานวางท�อจ�ายนํ้า 
หลังจากการกลบหลังท*อด�วยทราย และวัสดุอื่นที่กําหนดจนถึงระดับตํ่ากว*าผิวจราจรเดิม 30 ซม. 

แล�วผู�รับจ�างจะต�องจัดทําชั้นพ้ืนฐาน และ/หรือ ชั้นรองพ้ืนทางด�วยหินคลุกหนาประมาณ 30 ซม. ทันที และบดอัดแน*น
จนเป?นที่พอใจของนายช*างโครงการ ระดับผิวจราจรชั่วคราวจะต�องอยู*ระดับเดียวกับพ้ืนถนนด�วย 

 
 
 

บทที่ พ.17 
ความปลอดภัยในการทํางาน 

 
พ.17.1 ก. ความปลอดภัยในการทํางานท�อประปาซีเมนต^ใยหินชนิดทนความดัน (ASBESTOS CEMENT 
PRESSURE PIPE (ท�อ AC)) 

ในการก*อสร�างวางท*อประปา หากมีงานที่เก่ียวข�องกับการตัดหรือการประกอบท*อซีเมนต-ใยหิน
ชนิดทนความดัน (ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE (ท*อ AC)) ผู�รับจ�างจะต�องป8องกันไม*ให�ฝุ`นละอองท่ีเกิด
จากการตัดหรือการประกอบท*อ AC ฟุ8งกระจายในอากาศอันก*อให�เกิดอันตรายต*อระบบทางเดินหายใจของ
ผู�ปฏิบัติงาน โดยการใช�นํ้าฉีดหล*อบริเวณจุดงานท่ีมีการตัดท*อ และจะต�องจัดให�มีหน�ากากป8องกันฝุ`นละอองเพ่ือให�
ผู�ปฏิบัติงานสวมใส*ในขณะทํางาน โดยหน�ากากป8องกันฝุ`นละอองจะต�องมีไส�กรองซ่ึงมีประสิทธิภาพป8องกันฝุ`น
ละอองแบบที่มีนํ้ามันและไม*มีน้ํามันเป?นส*วนประกอบ ไม*ตํ่ากว*า 99.97% (เช*น ไส�กรองชนิด N-100, R-100 หรือ 
P-100 ตามมาตรฐานของ National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) และ 
Department of Health and Human Services (DHHS) ของสหรัฐอเมริกา) 


