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ที่มาและความส าคัญ

ข้อเสียของโครงข่ายที่มีแรงดันต่ า ได้แก่ 
● ผลเสียด้านคุณภาพน ้า 
● การไม่ทนต่อคลื่นแรงดันกระแทก
● ความสามารถในการส่งน ้ายามอัคคีภัยท่ีต่้า
● การตรวจจับท่อรั่วท่ีไม่มีประสิทธิภาพ

โครงข่ายของการประปานครหลวงมี
● แรงดันเฉลี่ยมาตร U/UZ

อยู่ท่ี 5.86 เมตร
● ปริมาณน ้าสูญเสีย

อยู่ท่ี 38.05 %
(อ้างอิงจากข้อมูลเดือนตุลาคม 2564)

หากเพิ่มแรงดันโดยไมม่ีแผนการ
• อาจตรวจพบจุดรั่วได้น้อย
• รอยแตกรั่วขนาดเล็กมีโอกาสขยายใหญ่ขึ น
• อาจไม่สามารถซ่อมท่อแตกรั่วได้ทันตามก้าหนด

แต่หากไม่มีการเพิ่มแรงดัน จะเป็นการยากมากท่ีจะบริหารจัดการแบบทั งลดน ้าสูญเสียและเพิ่มแรงดันเฉลี่ยให้เป็นไปตามเป้าหมายทั งสอง

ด้านพร้อมกัน อีกทั งการทดลองใช้อุปกรณ์เคร่ืองมือตรวจวัดจุดรั่วจากหลากหลายหลักการและหลากหลายบริษัท เป็นไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพ



แนวคิดของโครงการ

การเพิ่มแรงดันเพื่อตรวจหารอยร่ัวจะไม่มีประสิทธิภาพหาก
• เพิ่มแรงดันโดยไม่มีแนวทางแผนงานท่ีชัดเจน
• ไม่มีขอบเขตอิทธิพลส้าหรับสถานีสูบจ่ายน ้าในแต่ละ

สถานีที่ชัดเจน

สร้างแบบจ าลองและสอบเทียบ
แบบจ าลอง

ทดลองในแบบจ าลอง เพื่อสนับสนุน
แนวคิดในการกั้นเขตอิทธิพลของสถานี

สูบจ่ายน้ า

สร้างแบบแผนการเพิ่มแรงดันรูปแบบ
ชั่วคราวเพื่อระดมตรวจค้นหาจุดรั่วและ
เร่งซ่อมท่อในบริเวณจุดรั่ว ทั่วทุกพื้นที่

กปน.



การจ าลองระบบโครงข่ายท่อประธาน

การจ้าลองระบบโครงข่ายท่อประธาน พัฒนาเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

• การพัฒนาแบบจ้าลองโครงข่ายท่อประธาน

• การพัฒนาการสอบเทียบแบบจ้าลองแบบอัตโนมัติ

GIS Data

WLMA Data

Other Data

ข้อมูลน้าเข้า ส่วนโปรแกรม ผลลัพธ์โครงข่ายท่อ

Python



การเตรียมและจัดการข้อมูลส าหรับการสร้างแบบจ าลอง

การเตรียมและจัดการข้อมูล GIS
• ข้อมูลเส้นท่อประธาน
• ข้อมูลมาตร U/UZ/P
• ข้อมูลประตูน ้า
• ข้อมูลจุดน ้าเข้าท่อประธาน
• ข้อมูลจุดน ้าออกจากท่อประธาน

ใช้ชุดค้าส่ังด้วยภาษา python เช่ือมต่อท่อและจุดต่างๆ 
จนปรากฎเป็นโครงข่ายท่อท่ีสามารถเปิดและน้าไปใช้

งานบนโปรแกรม EPANET ต่อไป

การเตรียมและจัดการข้อมูลชลศาสตร์ 

• ข้อมูลอัตราการสูบของสถานีสูบจ่ายน ้า 
สถานีสูบจ่ายน ้าในโรงงานผลิตน ้า และ 
valve chamber 

• ข้อมูลทางชลศาสตร์ของมาตร DM 
• ข้อมูลสมดุลน ้าราย DMA 
• ข้อมูลการหรี่ประตูน ้า

ท้าสมดุลน ้า โดยแบ่งเป็น 2 ระดับ ได้แก่ สมดุลน ้า
ระดับท่อประธาน และสมดุลน ้าระดับ DMA 



การสอบเทียบแบบจ าลองทอ่ประธาน

ผลการสอบเทียบแบบจ้าลอง
โดยใช้แรงดัน

ผลการสอบเทียบแบบจ้าลอง
โดยใช้อัตราการไหล

ตัวอย่างแบบจ้าลองโครงข่ายท่อประธานหลังการสอบเทียบแบบจ้าลองในเวลาเที่ยงคืน

โครงการนี ได้เลือกใช้กระบวนการหาค่าเหมาะสมที่สุด 2 วิธี ได้แก่
1) Brent’s minimization method และ 2) Genetic Algorithm method 
โดยแบ่งการสอบเทียบแบบออกเป็น 3 ขั นตอนดังนี 



การสร้างขอบเขตอิทธิพลสถานีสบูจ่าย

สถานีสูบจ่ายน า้/สถานสีูบจา่ยน า้

ในโรงงานผลติน า้

จ้านวน DMA 

ภายใต้อิทธิพล

จ้านวน DMA ท่ีสามารถด้าเนิน

กิจกรรมส้ารวจค้นหาท่อรั่วได้ โดยใช้

แรงดันประมาณไม่เกิน 40 เมตร                

(คิดเป็น %)

แรงดันท่ีใช้ใน

การด้าเนินการ

(เมตร)

ปริมาณน ้าส้ารองสูงสดุ

ส้าหรับกิจกรรมส้ารวจ

ค้นหาท่อรั่ว 3 ชั่วโมง

(ลูกบาศก์เมตร)

สถ
าน

ีสูบ
จ่า

ยน
 า้

บางพลี 58 51 (88%) 19-36 166,000

ส้าโรง 59 41 (69%) 13-28 161,000

มีนบุรี 69 69 (100%) 12-21 82,000

ลาดกระบัง 46 45 (98%) 13-23 111,000

เพชรเกษม 47 38 (81%) 20-38 89,000

ราษฎร์บูรณะ 62 41 (66%) 21-40 230,000

ท่าพระ 54 42 (78%) 13-23 124,000

พหลโยธิน 26 26 (100%) 12-19 61,000

คลองเตย 68 38 (56%) 12-31 126,000

ลุมพินี 50 50 (100%) 12-27 121,000

ลาดพร้าว 74 67 (91%) 16-39 172,000

สามเสน 47 45 (96%) 10-28 124,000

สถ
าน

ีสูบ
จ่า

ยน
 า้ใ

น

โร
งง

าน
ผล

ิตน
 า้

มหาสวัสด์ิ 89 50 (56%) 25-36 264,000

ธนบุรี 23 16 (70%) 17-31 80,000

บางเขนฝั่งซ้าย 99 79 (80%) 25-33 153,000

บางเขนฝั่งขวา 88 19 (22%) 19-41 136,000

DMA ทั งหมด 959 717 (75%) - -

ภาพรวมของขอบเขตอิทธิพลของทุกสถานีสูบจ่ายน ้ารวมไปถึงสถานีสูบจ่าย

น ้าในโรงงานผลิตน ้า โดยในแผนที่จะแสดงให้เห็นโครงข่ายท่อประธานเทียบกับ

แผนที่ทางภูมิศาสตร์ โดยที่แต่ละสีจะแสดงอาณาเขตของแต่ละพื นที่อิทธิพล

สถานีสูบจ่ายน ้า 



ตัวอย่างขอบเขตอิทธิพลสถานีสบูจ่าย (มีนบุรี)

ครั้งที่
แรงดันสูงสุด

(เมตร)

แรงดันเฉลี่ย

(เมตร)

ปริมาณน้ าที่ใช้ 

(ลูกบาศก์เมตร)
DMA ที่ได้รับแรงดัน

1 12.7 12.3 68,000
53-03-01 , 53-03-02 , 53-03-04 , 53-03-03 , 

53-05-01 , 53-06-05 , 53-08-01

2 18.1 17.4 82,000

53-01-04 , 53-01-01 , 53-01-02 , 53-01-03 , 

53-01-08 , 53-01-05 , 53-01-09 , 53-02-03 , 

53-02-09 , 53-02-01 , 53-02-02 , 53-02-04 , 

53-02-05 , 53-04-01 , 53-04-02 , 53-05-02 , 

53-05-03 , 53-05-09 , 53-05-04 , 53-05-05 , 

53-05-06 , 53-05-07 , 53-05-10 , 53-05-11 , 

53-06-01 , 53-06-02 , 53-06-03 , 53-06-04 , 

53-06-06 , 53-08-02 , 53-09-02 , 53-09-03 , 

53-09-05 , 55-05-01 , 55-05-02

3 20.8 19.7 81,000 12-07-05 , 12-07-07

4 20.8 19.7 79,000 12-07-06 , 12-07-08

5 20.8 19.8 78,000 07-07-05 , 07-07-09 , 07-07-10

6 20.2 18.4 71,000 55-02-01 , 55-02-02



ข้อเสนอแนะ

ส าหรับการวิจัยพัฒนาต่อในอนาคต ส าหรับการน าไปใช้จริง

1. จัดตั งคณะท้างานในการก ากับและพัฒนาต่อ
ยอดแบบจ าลองในโครงการวิจัยนี 

2. ควรด้าเนินการปรับแก้ข้อมูลพื นฐานให้ทันสมัย
และถูกต้อง 

3. ควรน้าแบบจ้าลองไปใช้เพื่อจ้าลองกรณีศึกษา
ต่างๆ

4. ควรน้าแบบจ้าลองไปใช้เพื่อปรับปรุงระบบท่อ
ประธานในอนาคต

5. ศึกษาผลกระทบการหรี่ประตูน้ าบนท่อ
ประธานในแง่มุมอื่นๆ

1. ควรมีการประเมินความเป็นไปได้ของการสร้าง
ขอบเขตอิทธิพลสถานีสูบจ่ายน ้า

2. การประเมินความคุ้มทุนส้าหรับการระดมส้ารวจ
ค้นหาท่อรั่วเพื่อลดน ้าสูญเสีย โดยใช้ปัจจัย ดังนี 



ขอบคุณครับ


