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หมวด 3 

เงื่อนไขจ าเพาะของสัญญา 

 เงื่อนไขจําเพาะต่อไปนี้ เป็นเงื่อนไขเพ่ิมเติมจากเงื่อนไขทั่วไปของสัญญานี้ หากมีข้อความใดขัดแย้งกัน
ให้ถือข้อความในเงื่อนไขจําเพาะนี้เป็นหลัก เงื่อนไขจําเพาะนี้จะมีเลขข้อเดียวกันกับเลขข้อของเงื่อนไขทั่วไปที่
เกี่ยวข้องโดยเพ่ิมตัวอักษร “จพ.”นําหน้า 

 
จพ. 5 ความรับผิดชอบทั่วไป 

จพ. 5.7 แผนงานก่อสร้างและการประเมินผล 
จพ. 5.7.2(1) การประเมินผลงาน 

  การประปานครหลวงจะท าการประเมินผลงานของผู้รับจ้างทุก  ๆ สาม(3)เดือน ตาม
ระเบียบการประปานครหลวง ว่าด้วยการจดทะเบียนและประเมินผลผู้รับจ้างงานก่อสร้างของการประปา
นครหลวง (ฉบับปัจจุบัน) ตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง และเมื่องานทั้งหมดแล้วเสร็จ และจะประเมินผล
การปฏิบัติงานของบุคลากรผู้รับจ้างตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงานอยู่ การพิจารณาจะด าเนินการตาม
ข้อก าหนดและเงื่อนไขการเป็นผู้รับจ้างก่อสร้างของการประปานครหลวง 
  หากปรากฏว่าผลการปฏิบัติงานของผู้รับจ้างไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด ผู้รับจ้างจะถูกตักเตือน
หรือตัดสิทธิการเข้าร่วมประกวดราคาตามระยะเวลาที่การประปานครหลวงกําหนด และ/หรือ ถูกปรับลด
ระดับชั้นการเป็นผู้รับจ้าง จนถึงถูกเพิกถอนออกจากทะเบียนผู้รับจ้างของการประปานครหลวง 
  หากปรากฏว่าบุคลากรผู้รับจ้างไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน บุคลากรผู้นั้นจะถูกห้าม
ปฏิบัติงานก่อสร้างของการประปานครหลวงตามระยะเวลาที่การประปานครหลวงก าหนด จนถึงข้ันถูกถอน
ชื่อออกจากทะเบียนของการประปานครหลวงเป็นการถาวร 
  ทั้งนี้ผู้รับจ้างที่ได้ขึ้นทะเบียนไว้ เมื่อได้ปฏิบัติงานจ้างกับการประปานครหลวง จะต้องได้รับ
การประเมินผลตามหลักเกณฑ์และวิธีปฏิบัติฯ  ในการประเมินผลการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามระเบียบการ
ประปานครหลวงและตามท่ีการประปานครหลวงจะกําหนดขึ้นสามารถ  download เอกสารได้ท่ี Internet 
หัวข้อ ทะเบียนผู้รับจ้าง และ  Intranet  ฝุายบริหารโครงการ 
 
จพ.5.12(1) ความปลอดภัย และการป้องกันอุบัติเหตุ 

ในงานก่อสร้างวางท่อประปาที่มีงานขุดลึกเกิน 3.00 เมตร หรือ งานก่อสร้างที่มีค่าก่อสร้าง
เกิน 300 ล้านบาท ก่อนเริ่มงานก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดเกี่ยวกับ “ระบบการจัดการความ
ปลอดภัยในการทํางานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างของรัฐ” เพ่ือปูองกันและควบคุมอุบัติเหตุที่เกิดข้ึนตาม
มาตรฐานความปลอดภัยฯ ของกระทรวงแรงงานฯ และกฎหมายอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตามที่ได้เสนอไว้ในคราวยื่น
ซองประกวดราคา ให้ผู้ควบคุมงาน พิจารณาอนุมัติภายใน 30 วัน หลังจากเซ็นสัญญา 
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จพ. 6 วัสดุเครื่องใช้และฝีมือแรงงาน 
จพ.6.5(1) การใช้เรือไทย 

เมื่อการประปานครหลวงได้คัดเลือกผู้ยื่นข้อเสนอรายใด ให้เป็นผู้รับจ้าง และได้ตกลงจ้างตาม
การประกวดราคาจ้างด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ถ้าผู้รับจ้างจะต้องสั่งหรือนําสิ่งของมาเพ่ืองานจ้าง
ดังกล่าวเข้ามาจากต่างประเทศ และของนั้นต้องนําเข้ามาโดยทางเรือในเส้นทางที่มีเรือไทยเดินอยู่ และสามารถ
ให้บริการรับขนได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้รับจ้างจะต้อง
ปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมการพาณิชยนาวีและระเบียบของกรมเจ้าท่า ดังนี้ 

(1) แจ้งการสั่งหรือนําเข้าของจากต่างประเทศ ตามแบบหนังสือแจ้งการสั่งหรือนําเข้าซ่ึงของ
ที่กําหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.1) ต่อกรมเจ้าท่า ก่อนนําของดังกล่าวบรรทุกลงเรือไทย พร้อม
แนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคม เรื่องการปฏิบัติเกี่ยวกับการสั่งหรือนําเข้ามาจาก
ต่างประเทศซึ่งของที่กําหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (ฉบับที่ 3) ลงวันที่ 21 เมษายน 2551 

(2) ให้ผู้แจ้งการสั่งหรือนําเข้าตามข้อ (1) ข้างต้น แจ้งการมาถึงซึ่งของนั้นต่อกรมเจ้าท่า 
ภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ของนั้นมาถึงท่าเรือปลายทางในประเทศไทยตามแบบหนังสือแจ้งการมาถึงซึ่งของที่
กําหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.2) พร้อมแนบสําเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคมฯ 

(3) กรณีไม่อาจจัดให้ของบรรทุกโดยเรือไทยได้ ให้ยื่นแบบคําขอรับหนังสืออนุญาตให้ บรรทุก
ของที่สั่งหรือนําเข้ามาจากต่างประเทศโดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-ค.2) ล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 10วัน ก่อน
วันที่ของนั้นจะบรรทุกลงเรือ พร้อมสําเนาเอกสารตามระเบียบสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการพาณิชยนาวี 
เรื่องหลักเกณฑ์และวิธีการในการอนุญาตให้บุคคลซึ่งสั่งหรือนําของเข้ามาจากต่างประเทศบรรทุกของนั้นโดย
เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย ลงวันที่ 16 พฤษภาคม 2529 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม ถ้าในกรณีไม่สามารถยื่นคําขอฯ ได้
ภายในกําหนดเวลาดังกล่าว ให้ยื่นเอกสารแสดงความจําเป็นที่ไม่สามารถยื่นคําขอภายในกําหนดเวลาดังกล่าว
มาด้วย ทั้งนี้ต้องมีระยะเวลาเพียงพอที่จะสอบถามเรือไทยได้ทัน 

(4) เมื่อของที่ได้รับอนุญาตให้บรรทุกโดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยมาถึงประเทศไทยแล้ว ให้ผู้
ได้รับอนุญาตแจ้งการมาถึงของของดังกล่าวตามแบบหนังสือแจ้งการมาถึงของของที่ได้รับอนุญาตให้บรรทุกโดย
เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-จ.3) ก่อนนําของขึ้นจากเรือ พร้อมสําเนาเอกสารตามระเบียบข้างต้น และ แจ้ง
การมาถึงซ่ึงของนั้น ตามแบบ พว.-จ.2 ภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ของนั้นมาถึงท่าเรือปลายทางในประเทศไทย 

(5) ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติโดยเคร่งครัดในการแจ้งแบบฟอร์มดังกล่าว ต่อกรมเจ้าท่า (สพว.)คือ 
กรณีใช้เรือไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.1แบบ พว.-จ.2 และกรณีใช้เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.
1 และเม่ือได้รับอนุญาตให้ใช้เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยจะต้องมีหนังสืออนุญาตพร้อมทั้งจะต้องแจ้งแบบ พว.- จ.3 
และแบบ พว.-จ.2 ด้วย การประปานครหลวงจะถือว่า แบบ พว.-จ.1แบบ พว.-จ.2 หนังสืออนุญาตฯ และแบบ 
พว.-จ.3 เป็นเอกสารสําคัญเพ่ือใช้ประกอบการจ่ายเงินตามสัญญาด้วย ถ้าหากไม่มีแสดงถือว่าผู้ รับจ้างไม่
ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติส่งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ.2521 และเป็นการไม่ปฏิบัติตามสัญญาแล้วแต่กรณี ซึ่ง
ถ้าหากการประปานครหลวงตรวจสอบแล้วไม่มีเอกสารดังกล่าวข้างต้น การประปานครหลวงจะแจ้งไปยัง กรม
เจ้าท่า(สพว.) เพ่ือที่จะได้ดําเนินการตามกฎหมายต่อไป 
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(6) หากผู้รับจ้างฝุาฝืนไม่แจ้งแบบ พว.-จ.1 และแบบ พว.-จ.2 หรือไม่ส่งของตามท่ีกําหนด
โดยเรือไทยหรือเรือที่ได้รับสิทธิและประโยชน์เช่นเดียวกับเรือไทย และไม่ได้รับอนุญาตให้ส่งของโดยเรืออ่ืน 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดตามพระราชบัญญัติส่งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ.2521 
 
จพ.6.6 ก าหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุน 

ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามกฎกระทรวง เรื่องกําหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐ
ต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุน (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2563 และหนังสือคณะกรรมการวินิจฉัยปัญหาการจัดซื้อจัดจ้าง
และการบริหารพัสดุภาครัฐ ด่วนที่สุด ที่ กค(กวจ)0405.2/ว845 ลงวันที่ 31 สิงหาคม 2564 เรื่องอนุมัติยกเว้น
และกําหนดแนวทางการปฏิบัติตามกฎกระทรวงกําหนดพัสดุและวิธีการจัดซื้อจัดจ้างพัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริม
หรือสนับสนุน (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2563  
   ให้ใช้พัสดุส่งเสริมการผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของพัสดุที่จะใช้ในงาน
ก่อสร้าง โดยใช้เหล็กหรือเหล็กกล้าที่เป็นพัสดุส่งเสริมการผลิตภายในประเทศก่อน ซึ่งต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 
90 ของปริมาณเหล็กหรือเหล็กกล้าที่ใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดในครั้งนั้น หากการใช้เหล็กหรือเหล็กกล้าแล้ว ยัง
ไม่ครบร้อยละของมูลค่าท่ีกําหนดให้ใช้พัสดุส่งเสริมการผลิตภายในประเทศ ให้หน่วยงานของรัฐใช้พัสดุส่งเสริม
การผลิตภายในประเทศประเภทอ่ืนเพื่อให้ครบร้อยละ 60 
 

จพ. 9 ก าหนดเร่ิมงาน ความล่าช้า และการขยายเวลาการก่อสร้างแล้วเสร็จ 
จพ. 9.3 การขยายเวลาการก่อสร้าง 

การประปานครหลวงจะไม่พิจารณาขยายระยะเวลาการก่อสร้างสําหรับอุปสรรคและความ
ล่าช้าเนื่องจากปัญหาการจราจร ซึ่งตํารวจจราจรหรือหน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่สั่งการให้เปลี่ยนแปลงช่วง
ระยะเวลาการทํางานในแต่ละวันหรือแต่ละคืน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหน่วยงานต่างๆ เว้น
แต่การประสานงานเพื่อให้ได้รับอนุญาตเข้าใช้พื้นที่ก่อสร้าง 

จพ. 9.6 อุปสรรคและความล่าช้า 
อุปสรรคและความล่าช้าทั้งหลาย รวมความถึงระยะเวลาทํางานในแต่ละวันหรือแต่ละคืนที่

ต้องลดลงเนื่องจากปัญหาการจราจร ซึ่งตํารวจจราจรหรือหน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่อาจสั่งการให้เปลี่ยนแปลงช่วง
ระยะเวลาการทํางาน ตลอดจนระยะเวลาในการประสานงานกับหน่วยงานต่างๆ เว้นแต่การประสานงานเพ่ือให้
ได้รับอนุญาตเข้าใช้พื้นที่ก่อสร้าง 

 

จพ. 13  การปรับค่างาน 
จพ. 13.1 การปรับราคา 

สัญญานี้เป็นสัญญาแบบปรับราคาได้ 
สัญญาแบบปรับราคาได้นี้ให้ใช้ทั้งในกรณีเพ่ิมหรือลดค่างานจากค่างานเดิมตามสัญญา เมื่อ

ดัชนีราคาซึ่งจัดทําข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย์ มีการเปลี่ยนแปลงสูงขึ้นหรือลดลงจากเดิม ขณะเมื่อวันเปิดซอง
เสนอราคา สําหรับกรณีท่ีจัดจ้างโดยวิธีอ่ืนให้ใช้วันเปิดซองราคาแทน 

การขอเงินเพ่ิมค่างานก่อสร้างตามสัญญาแบบปรับราคาได้นี้ เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้อง
เรียกร้องภายในกําหนด 90 วัน นับถัดจากวันที่ผู้รับจ้างได้ส่งมอบงานงวดสุดท้าย หากพ้นกําหนดนี้ไปแล้ว ผู้รับ
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จ้างไม่มีสิทธิที่จะเรียกร้องเงินเพ่ิมค่างานก่อสร้างจากผู้ว่าจ้างได้อีกต่อไป และในกรณีที่ผู้ว่าจ้างจะต้องเรียกเงิน
คืนจากผู้รับจ้าง ให้ผู้ว่าจ้างที่เป็นคู่สัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้างโดยเร็ว หรือให้หักค่างานของงวดต่อไป 
หรือให้หักเงินจากหลักประกันสัญญาแล้วแต่กรณี 

การพิจารณาคํานวณเงินเพิ่มหรือลด และการจ่ายเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้างตาม
เงื่อนไขของสัญญาแบบปรับราคาได้ ต้องได้รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสํานักงบประมาณและให้ถือการ
พิจารณาวินิจฉัยของสํานักงบประมาณเป็นที่สิ้นสุด 

ในการค านวณปรับราคาสัญญาให้ใช้สูตรที่คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ ตามท่ีแจ้งในหนังสือ
ของส านักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีที่ นร 0203/ว 109 ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2532 

ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาค่างานจ้างเหมาก่อสร้างให้คํานวณตามสูตรดังนี้ 

P = (Po) x (K) 

กําหนดให ้ P = ราคาค่างานต่อหน่วยหรือราคาค่างานเป็นงวดที่จะต้องจ่ายให้ผู้รับจ้าง 

Po = ราคาค่างานต่อหน่วยที่ผู้รับจ้างประมูลได้ หรือราคาค่างานเป็นงวดซึ่งระบุไว้ใน
สัญญาแล้วแต่กรณี 

K = ESCALATION FACTOR ที่หักด้วย 4% เมื่อต้องเพ่ิมค่างานหรือบวกเพ่ิม 4% เมื่อ
ต้องเรียกค่างานคืน 

หมายเหตุ   
1. งานชั่วคราว เช่น งานกันดิน (Sheet Pile) งานค้ํายัน งานซ่อมผิวจราจรชั่วคราว งานก่อสร้างวาง

ท่อชั่วคราว งานทดสอบแรงดันน้ําและงานฆ่าเชื้อโรค และอ่ืน ๆ ไม่สามารถนํามาพิจารณาปรับราคาได้ 
2. ราคาต่อหน่วยสําหรับงานก่อสร้างวางท่อ ที่รวมค่างานชั่วคราวอยู่ด้วย ที่จะนํามาพิจารณาปรับ

ราคาให้คํานวณดังนี ้
2.1 สําหรับท่อประธาน (ท่อขนาด Ø500มม. – Ø1,800 มม.) 

2.1.1 กรณีการประปาจัดหาท่อและอุปกรณ์ให้จะใช้ 80% ของราคาต่อหน่วยสําหรับ
ค่าจ้างวางท่อมาพิจารณาปรับราคา 

2.1.2 กรณีผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและอุปกรณ์จะใช้ 90% ของราคาต่อหน่วย สําหรับ
ค่าจ้างวางท่อมาพิจารณาปรับราคา 

2.2 สําหรับท่อจ่ายน้ํา (ท่อขนาด Ø100มม. – Ø400 มม.) 
2.2.1 กรณีการประปาจัดหาท่อและอุปกรณ์ให้จะใช้ 90% ของราคาต่อหน่วยสําหรับ

ค่าจ้างวางท่อมาพิจารณาปรับราคา 
2.2.2 กรณีผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและอุปกรณ์จะใช้ 95% ของราคาต่อหน่วยสําหรับ

ค่าจ้างวางท่อมาพิจารณาปรับราคา 
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ESCALATION FACTOR K หาได้จากสูตร ซึ่งแยกตามประเภทและลักษณะงานดังนี้ 

หมวดที่ 1 งานอาคาร 
งานอาคาร หมายถึง ตัวอาคาร เช่นที่ทําการ โรงเรียน โรงพยาบาล หอพัก ที่พักอาศัย หอประชุม 

อัฒจันทร์ ยิมเนเซียม สระว่ายน้ํา โรงอาหาร คลังพัสดุ โรงงาน รั้ว เป็นต้น และให้หมายความรวมถึง 

1.1 ไฟฟูาของอาคารบรรจบถึงสายเมนจําหน่าย แต่ไม่รวมถึงหม้อแปลงและระบบไฟฟูาภายใน
บริเวณ 

1.2 ประปาของอาคารบรรจบถึงท่อเมนจําหน่าย แต่ไม่รวมถึงระบบประปาภายในบริเวณ 
1.3 ระบบท่อหรือระบบสายต่าง ๆ ที่ติดหรือฝังอยู่ในส่วนของอาคาร เช่น ท่อปรับอากาศ ท่อ

ก๊าซ สายไฟฟูาสําหรับเครื่องปรับอากาศ สายล่อฟูา ฯลฯ 
1.4 ทางระบายน้ําของอาคารจนถึงทางระบายน้ําภายนอก 
1.5 ส่วนประกอบที่จําเป็นสําหรับอาคาร เฉพาะส่วนที่ติดกับอาคาร โดยต้องสร้างหรือประกอบ

พร้อมกับการก่อสร้างอาคาร แต่ไม่รวมถึงเครื่องจักรหรือเครื่องมือกลที่นํามาประกอบหรือติดตั้ง เช่น ลิฟท์ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องสูบน้ํา เครื่องปรับอากาศ พัดลม ฯลฯ 

1.6 ทางเท้ารอบอาคาร ดินถม ดินตัก ห่างจากอาคารโดยรอบไม่เกิน 3 เมตร 
ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 
 

หมวดที่ 2 งานดิน 
2.1 งานดิน หมายถึง การขุดดิน การตักดิน การบดอัดดิน การขุดเปิดหน้าดิน การเกลี่ยบดอัด

ดิน การขุด-ถมบดอันแน่นเขื่อน คลอง คันคลอง คันกั้นน้ํา คันทาง ซึ่งต้องใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลปฏิบัติงาน 

สําหรับการถมดินให้หมายความถึง การถมดินหรือทรายหรือวัสดุอื่นที่มีการควบคุมคุณสมบัติของ
วัสดุนั้น ๆ และมีข้อกําหนดวิธีการถม รวมทั้งมีการบดอัดแน่นโดยใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลเพ่ือให้ได้มาตรฐาน
ตามท่ีกําหนดไว้ เช่นเดียวกับงานก่อสร้างถนนหรือเข่ือนชลประทาน 

ทั้งนี้ให้รวมถึงงานประเภท EMBANKMENT, EXCAVATION, SUBBASE, SELECTED 
MATERIAL, UNTREATED BASE และ SHOULDER 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.40 Et/Eo + 0.20 Ft/Fo 

2.2 งานหินเรียง  หมายถึง งานหินขนาดใหญ่นํามาเรียงกันเป็นชั้นให้เป็นระเบียบจนได้ความ
หนาที่ต้องการ โดยในช่องว่างระหว่างหินใหญ่จะแซมด้วยหินย่อยหรือกรวดขนาดต่าง ๆ และทรายให้เต็ม
ช่องว่าง มีการควบคุมคุณสมบัติของวัสดุและมีข้อกําหนดวิธีปฏิบัติโดยใช้เครื่องจักร เครื่องมือกล หรือแรงคน 
และให้หมายความรวมถึงงานหินทิ้ง งานหินเรียงยาแนว หรืองานหินใหญ่ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน เพื่อการ
ปูองกันการกัดเซาะพังทลายของลาดตลิ่งและท้องลําน้ํา 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.20 Mt/Mo + 0.20 Ft/Fo 

2.3 งานเจาะระเบิดหิน  หมายถึง งานเจาะระเบิดหินทั่ว ๆ ไป ระยะทางขนย้ายไป-กลับ 
ประมาณไม่เกิน 2 กิโลเมตร ยกเว้นงานเจาะระเบิดอุโมงค์ซึ่งต้องใช้เทคนิคชั้นสูง 
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ใช้สูตร  K = 0.45 + 0.15 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

หมวดที่ 3 งานทาง 
3.1 งานผิวทาง PRIME COAT, TACK COAT, SEAL COAT 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.2 งานผิวทาง SURFACE TREATMENT SLURRY SEAL 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.3 งานผิวทาง ASPHALTIC CONCRETE, PENETRATION MACADAM 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

3.4 งานผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก หมายถึง ผิวถนนคอนกรีตที่ใช้เหล็กเสริม ซึ่งประกอบด้วย
ตะแกรงเหล็กเส้นหรือตะแกรงลวดเหล็กกล้าเชื่อมติด ( WELDED STEEL WIRE FABRIC) เหล็กเดือย (DOWEL 
BAR) เหล็กยึด (DEFORMED TIE BAR) และรอยต่อต่าง ๆ (JOINT) ทั้งนี้ให้หมายความรวมถึงแผ่นพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็กบริเวณคอสะพาน (R.C.BRIDGE APPROACH) ด้วย 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.5 งานท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็กและงานบ่อพัก  หมายถึง ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก
สําหรับงานระบายน้ํา ( PRECAST REINFORCED CONCRETE DRAINAGE PIPE) งานรางระบายน้ําคอนกรีต
เสริมเหล็ก งานดาดคอนกรีตเสริมเหล็กรางระบายน้ําและบริเวณลาดคอสะพาน รวมทั้งงานบ่อพักคอนกรีต
เสริมเหล็กและงานคอนกรีตเสริมเหล็กอ่ืนที่มีรูปแบบและลักษณะงานคล้ายคลึงกัน เช่น งานบ่อพัก 
(MANHOLE) ท่อร้อยสายโทรศัพท์ ท่อร้อยสายไฟฟูา เป็นต้น 

ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.15 Mt/Mo + 0.15 St/So 

3.6 งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและงานเขื่อนกันตลิ่ง  หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม
เหล็ก โครงสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กคอสะพาน ( R.C. BEARING UNIT) ท่อเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(R.C. BOX CULVERT) หอถังน้ําโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เขื่อนกันตลิ่งคอนกรีตเสริมเหล็ก ท่าเทียบเรือ
คอนกรีตเสริมเหล็กและสิ่งก่อสร้างอ่ืนที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.25 St/So 

3.7 งานโครงสร้างเหล็ก หมายถึง สะพานเหล็กสําหรับคนเดินข้ามถนน โครงเหล็กสําหรับติดตั้ง
ปูายจราจรชนิดแขวนสูง เสาไฟฟูาแรงสูง เสาวิทยุ เสาโทรทัศน์ หรืองานโครงเหล็กอ่ืนที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน 
แต่ไม่รวมถึงงานติดตั้งเสาโครงเหล็กสายส่งของการไฟฟูาฝุายผลิตแห่งประเทศไทย 

ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.10 It/Io + 0.05 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.40 St/So 
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หมวดที่ 4 งานชลประทาน 
4.1 งานอาคารชลประทานไม่รวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่าง ๆ ที่

ก่อสร้างในแนวคลองส่งน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพ่ือควบคุมระดับและหรือปริมาณน้ํา ได้แก่ ท่อระบายน้ํา 
น้ําตก รางเท สะพานน้ํา ท่อลอด ไซฟอน และอาคารชลประทานชนิดอื่น ๆ ที่ไม่มีบานระบายเหล็ก แต่ไม่
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ่ เช่น ฝาย ทางระบายน้ําล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.20 St/So 

4.2 งานอาคารชลประทานรวมบานเหล็ก  หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่าง ๆ ที่
ก่อสร้างในแนวคลองส่งน้ําหรือคลองระบายน้ํา เพ่ือควบคุมระดับหรือปริมาณน้ํา ได้แก่ ท่อส่งน้ําเข้านา ท่อ
ระบายน้ํา ประตูระบายน้ํา อาคารอัดน้ํา ท่อลอดและอาคารชลประทานชนิดอื่น ๆ ที่มีบานระบายน้ําแต่ไม่
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ่ เช่น ฝายทางระบายน้ําล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 

ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.25 St/So 

4.3 งานบานระบาย TRASHRACK และ STEEL LINER หมายถึง บานระบายเหล็ก เครื่อง
กว้านและโครงยก รวมทั้ง BULK HEAD GATE และงานท่อเหล็ก 

ใช้สูตร  K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.45 Gt/Go 

4.4 งานเหล็กเสริมคอนกรีต และ ANCHOR BAR หมายถึง เหล็กเส้นที่ใช้เสริมในงานคอนกรีต
และเหล็ก ANCHOR BAR ของงานฝาย ทางระบายน้ําล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน ซึ่งมี
สัญญาแยกจ่ายเฉพาะงานเหล็กดังกล่าวเท่านั้น 

ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.60 St/So 

4.5 งานคอนกรีตไม่รวมเหล็กและคอนกรีตดาดคลอง  หมายถึง งานคอนกรีตเสริมเหล็กที่หัก
ส่วนของเหล็กออกมาแยกคํานวณต่างหากของงานฝาย ทางระบายน้ําล้น   หรืออาคารชลประทานประกอบ
ของเขื่อน ซึ่งมีสัญญาแยกจ่ายเฉพาะงานคอนกรีตดังกล่าวเท่านั้น 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.15 It/Io + 0.25 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo 

4.6 งานเจาะ หมายถึง การเจาะพร้อมทั้งฝังท่อกรุขนาดรูในไม่น้อยกว่า 48 มิลลิเมตร ในชั้นดิน 
หินผุหรือหินที่แตกหัก เพื่ออัดฉีดน้ําปูน และให้รวมถึงงานซ่อมแซมฐานรากอาคารชลประทาน ถนนและอาคาร
ต่าง ๆ โดยการอัดฉีดน้ําปูน 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 

4.7 งานอัดฉีดน้ าปูน  ค่าอัดฉีดน้ําปูนจะเพ่ิมหรือลด ให้เฉพาะราคาซีเมนต์ที่เปลี่ยนแปลงตาม
ดัชนีราคาของซีเมนต์ท่ีกระทรวงพาณิชย์จัดทําข้ึน ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวดกับเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
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หมวดที่ 5 งานระบบสาธารณูปโภค 
5.1 งานวางท่อ AC และ PVC 

5.1.1 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 

ใช้สูตร  K = 0.50 + 0.25 It/Io + 0.25 Mt/Mo 

5.1.2 ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ AC และหรืออุปกรณ ์

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 ACt/ACo 

5.1.3 ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ PVC และหรืออุปกรณ ์

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 PVCt/PVCo 

5.2 งานวางท่อเหล็กเหนียวและท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE 

5.2.1 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.15 Ft/Fo 

5.2.2 ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อเหล็กเหนียวและหรืออุปกรณ์และให้รวมถึงงาน 
TRANSMISSION CONDUIT 

ใช้สูตร  K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.10 Et/Eo + 0.30 GIPt/GIPo 

5.2.3 ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE และหรือ
อุปกรณ ์

ใช้สูตร  K = 0.50 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.30 PEt/PEo 

5.3 งานปรับปรุงระบบอุโมงค์ส่งน้ าและงาน SECONDARY LINING 

ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Et/Eo + 0.35 GIPt/GIPo 

5.4 งานวางท่อ PVC หุ้มด้วยคอนกรีต 

ใช้สูตร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.20 Ct/Co + 0.05 Mt/Mo + 0.05 St/So + 0.30 
PVCt/PVCo 

5.5 งานวางท่อ PVC กลบทราย 

ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.05 It/Io + 0.05 Mt/Mo + 0.65 PVCt/PVCo 

5.6 งานวางท่อเหล็กอาบสังกะสี 

ใช้สูตร  K = 0.25 + 0.25 It/Io + 0.50 GIPt/GIPo 
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ดัชนีราคาที่ใช้ค านวณตามสูตรที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ จัดท าขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย์ 
K = ESCALATION FACTOR 
It = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Io = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Ct = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนท่ีส่งงานแต่ละงวด 
Co = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนท่ีเปิดซองเสนอราคา 
Mt = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Mo = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Gt = ดัชนีราคาเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟัลท์ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟัลท์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Et = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Eo = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Ft = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Fo = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
ACt = ดัชนีราคาท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
ACo = ดัชนีราคาท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
PVCt = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
PVCo = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
GIPt = ดัชนีราคาท่อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
GIPo = ดัชนีราคาท่อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
PEt = ดัชนีราคาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
PEo = ดัชนีราคาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
 

วิธีการค านวณที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ 
1. การคํานวณค่า K จากสูตรตามลักษณะงานนั้น ๆ ให้ใช้ตัวเลขดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างของ

กระทรวงพาณิชย์ โดยใช้ฐานของปี 2530 เป็นเกณฑ์ในการคํานวณ 
2. การคํานวณค่า K สําหรับกรณีที่มีงานก่อสร้างหลายประเภทรวมอยู่ในสัญญาเดียวกัน 

จะต้องแยกค่างานก่อสร้างแต่ละประเภทให้ชัดเจนตามลักษณะของงานนั้น และให้สอดคล้องกับสูตรที่ได้
กําหนดไว้ 

3. การคํานวณหาค่า K กําหนดให้ใช้เลขทศนิยม 3 ตําแหน่งทุกขั้นตอนโดยไม่มีการปัดเศษ 
และกําหนดให้ทําเลขสัมพันธ์ (เปรียบเทียบ) ให้เป็นผลสําเร็จก่อน แล้วจึงนําผลลัพธ์ไปคูณกับตัวเลขคงที่หน้า
เลขสัมพันธ์นั้น 
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4. ให้พิจารณาเงินเพิ่มหรือลดราคาค่างานจากราคาท่ีผู้รับจ้างทําสัญญาตกลงกับผู้ว่าจ้างเมื่อ
ค่า K ตามสูตรสําหรับงานก่อสร้างนั้น ๆ ในเดือนที่ส่งมอบงานมีค่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่า K ในเดือนเปิดซอง
ราคามากกว่า 4% ขึ้นไป โดยนําเฉพาะส่วนที่เกิน 4% มาคํานวณปรับเพิ่มหรือลดค่างานแล้วแต่กรณี (โดยไม่
คิด 4% แรกให้) 

5. ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถทําการก่อสร้างให้แล้วเสร็จตามระยะเวลาในสัญญา โดยเป็น
ความรับผิดของผู้รับจ้าง ค่า K ตามสูตรต่าง ๆ ที่จะนํามาใช้ในการคํานวณค่างานให้ใช้ค่า K ของเดือนสุดท้าย
ตามอายุสัญญา หรือค่า K ของเดือนที่ส่งมอบงานจริง แล้วแต่ว่าค่า K ตัวใดจะมีค่าน้อยกว่า 

6. การจ่ายเงินแต่ละงวดให้จ่ายค่าจ้างงานท่ีผู้รับจ้างทําได้แต่ละงวดตามสัญญาไปก่อน ส่วน
ค่างานเพิ่มหรือค่างานลดลงซึ่งจะคํานวณได้ต่อเมื่อทราบดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง ซึ่งนํามาคํานวณค่า K ของ
เดือนที่ส่งมอบงานงวดนั้น ๆ เป็นที่แน่นอนแล้ว เมื่อคํานวณเงินเพ่ิมได้ให้ขอทําความตกลงเรื่องการเงินกับ
สํานักงบประมาณ 

 
จพ. 14 หนังสือรับรองและการจ่ายเงิน 

จพ. 14.7  วิธีการจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินตามเงื่อนไขแห่งสัญญานี้ การประปานครหลวงจะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างในลักษณะตั๋ว

แลกเงิน (Drafts) หรือเช็คของธนาคารในกรุงเทพมหานคร หรือโดยการโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู้
รับจ้างเป็นสกุลเงินบาท ตามที่ระบุในสัญญา 

ทั้งนี้ผู้รับจ้างตกลงเป็นผู้รับภาระเงินค่าธรรมเนียมหรือค่าบริการอื่นใดเก่ียวกับการโอนที่
ธนาคารเรียกเก็บและยินยอมให้มีการหักเงินดังกล่าวจากจํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ รวมทั้งยินดีดําเนินการและ
ให้ข้อมูลกับการประปานครหลวงและธนาคารผู้ให้บริการตามข้ันตอนการจ่ายเงินค่าสินค้า/บริการ โดยวิธีการ
โอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคารของการประปานครหลวงทุกประการ 

 
ตามระเบียบของกระทรวงการคลัง ผู้ขายหรือผู้รับจ้างจะต้องจ่ายค่าภาษีต่าง ๆ ทั้งหมด การ

ประปานครหลวงจะจ่ายเฉพาะภาษีมูลค่าเพ่ิม (VAT) ให้แก่ผู้รับจ้าง 
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หมวด 4 

รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
สารบัญ 

หัวข้อ            หน้า 
บทที่ พ.2 การควบคุมงาน  
พ. 2.5 ก.  การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใช้ผิวจราจรระหว่าง   4-1 
 การซ่อมสร้างสาธารณูปโภค สาธารณูปการที่มีผลกระทบต่อการจราจรในเขตพ้ืนที่  
 กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 
พ. 2.5 ข.  การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการวางท่อประปาข้ามแนวเขตระบบ  4-3 
 โครงข่ายก๊าซธรรมชาติ ของสํานักงานคณะกรรมการกํากับพลังงาน (สํานักงาน กกพ.)    
พ. 2.16  กําหนดเวลาก่อสร้างสําหรับงานวางท่อจ่ายน้ํา  4-5 
พ. 2.17 การตรวจสอบสภาพภายในท่อโดยใช้กล้อง CCTV (Closed-Circuit Television)  4-5 
 

บทที่ พ.9 งานก่อสร้างวางท่อประปาโดยไม่ต้องขุดร่องดิน 
พ. 9.3.2 ก. ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว    4-6 
พ. 9.3.3   ท่อดัน            
 (3)  ท่อปลอกคอนกรีต ร้อยไส้ท่อประปาเหล็กเหนียว    4-6 
 (4)  ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียว   4-7 
พ. 9.3.4   บ่อดันและบ่อรับ         4-8 
พ. 9.3.9   เอกสารที่ยื่นเสนอ         4-8 
พ. 9.3.10   การประกันคุณภาพ                   4-9 
พ. 9.5 การเจาะสํารวจดินสําหรับงานก่อสร้างวางท่อประปาใหม่โดยไม่ขุดเปิดร่องดิน            4-9 
  

บทที่ พ.10 การวางท่อ การทดสอบท่อและการล้างท่อฆ่าเชื้อโรค  
พ. 10.2.2 ก การเชื่อมในสนาม    4-12 
พ. 10.7.4   ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการทําความสะอาด และฆ่าเชื้อโรค  4-12 
 ภายในท่อน้ําประปา    
พ. 10.9 รายละเอียดเครื่องวัดปริมาตรน้ําแบบใช้คลื่น Ultrasonic พร้อมติดตั้ง                        4-1 2 
พ. 10.10.1 รายละเอียดมาตรวัดน้ําแบบ Electromagnetic อุปกรณ์วัดแรงดัน Pressure Sensor    4-16 
 อุปกรณ์ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟูา และระบบสื่อสารและอุปกรณ์ส่วนควบ 
พ. 10.10.2  การติดตั้ง ELECTROMAGNETIC FLOWMETER และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องสําหรับระบบDMA 4-20 
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หัวข้อ            หน้า 
 
บทที่ พ. 13 การซ่อมแซมถนน ทางเท้า เกาะกลางถนน สนามหญ้า และต้นไม้  
พ. 13.3.3 การซ่อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคท่ีอยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง  4-21 
พ. 13.3.4 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางท่อจ่ายน้ํา  4-21 
พ. 13.3.5 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  4-2 1 
พ. 13.4.1 การก่อสร้างชั้นพ้ืนฐานและชั้นรองพ้ืนฐานของไหล่ทางสําหรับงานวางท่อจ่ายน้ํา   4-22 
พ. 13.7.1 การกลบหลังท่อสําหรับงานก่อสร้างผิวจราจรชั่วคราวในงานวางท่อจ่ายน้ํา  4-22 
 

บทที่ พ. 17 ความปลอดภัยในการท างาน 
พ. 17.1 ก. ความปลอดภัยในการทํางานท่อประปาซีเมนต์ใยหินชนิดทนความดัน  4-23 
 (ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) 
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หมวด 4 
รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 

 
รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติมนี้ เป็นข้อกําหนดเพ่ิมเติมจากรายการละเอียดประกอบ

แบบงานก่อสร้างของสัญญานี้ เลขที่บทในข้อกําหนดเพ่ิมเติมนี้ จะเป็นเลขเดียวกันกับเลขท่ีบทในรายการละเอียด
ประกอบแบบงานก่อสร้างที่เก่ียวข้องโดยเพ่ิมเติมตัวอักษร “พ” นําหน้า  

ในทุก ๆ กรณี การก่อสร้างจะต้องดําเนินการตามข้อกําหนดในรายการละเอียดประกอบแบบงาน  
ก่อสร้างของสัญญาและรายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติมดังต่อไปนี้  

 

บทที่ พ. 2 
การควบคุมงาน 

 
พ.2.5 ก. การก าหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขการใช้ผิวจราจรระหว่างการซ่อมสร้างสาธารณูปโภค
สาธารณูปการที่มีผลกระทบต่อการจราจรในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมืองปริมณฑล 
 

นอกจากผู้ควบคุมงานจะกําหนดเป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบต่อไปนี้อย่าง
เคร่งครัด 

1. ผู้รับจ้างจะต้องปักหมุดหลักหรือดําเนินการด้วยวิธีอ่ืนใดเพ่ือแสดงตําแหน่งของงานจาก
จุดเริ่มต้นไปจนถึงจุดที่จะต้องสิ้นสุดที่จะทําการก่อสร้าง พร้อมจัดทําปูายประกาศต่าง ๆ ให้ชัดเจนมีข้อความ
ประกาศและมีจํานวนตามท่ีเจ้าหน้าที่ควบคุมงานกําหนด ติดตั้งไว้ ณ บริเวณสถานที่ก่อสร้าง และ จะต้องดูแล
รักษาไม่ให้เกิดการเสียหายหรือเกิดการลบเลือนของข้อความที่ประกาศตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง 

2. ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําแผนปฏิบัติงาน ขั้นตอน ขนาดพ้ืนที่ที่จะใช้งาน ระยะเวลาการทํางาน
โดยเฉพาะในส่วนของบริเวณท่ีมีผลกระทบต่อการจราจรโดยละเอียดเสนอผู้ว่าจ้างให้ได้รับความเห็นชอบก่อน
ดําเนินการก่อสร้างอย่างน้อย 15 วัน และผู้ว่าจ้างต้องส่งสําเนาให้เจ้าของพ้ืนที่ที่อนุญาต กองบัญชาการตํารวจ
นครบาลและหรือสถานีตํารวจท้องที่เพ่ือการประสานงานวางแผนแก้ไขปัญหาการจราจร 

ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถดําเนินการตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนดไว้ ผู้ว่าจ้างเห็นว่าผู้รับจ้าง
กระทําการล่าช้า อาจทําให้มีผลกระทบต่อการจราจรมาก ผู้ว่าจ้างจะเข้าดําเนินการแทน โดยผู้รับจ้าง จะต้องออก
เงินค่าใช้จ่ายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผู้ว่าจ้างอาจบอกเลิกสัญญาจ้างเสียก็ได้พร้อมทั้งมีสิทธิ์เรียกค่าเสียหายอ่ืน 
ๆ ด้วย 

3. ผู้รับจ้างจะต้องอํานวยความสะดวกในการจราจรระหว่างการก่อสร้างตลอดเวลา และจะต้อง
ติดตั้งเครื่องหมายการจราจร สัญญาณปูองกันอันตรายต่าง ๆ ให้ถูกต้องตามกฎหมาย ระเบียบข้อบังคับของทาง
ราชการ ตลอดจนคําสั่งของเจ้าพนักงานจราจรทุกประการโดยเคร่งครัด 

รายละเอียดการติดตั้งเครื่องหมายและสัญญาณให้เป็นไป ตามที่คณะกรรมการปูองกั นอุบั ติภัย
แห่งชาติ ได้กําหนดไว้ใน "ระเบียบว่าด้วยการติดตั้งเครื่องหมายและสัญญาณสําหรับการจัดสร้างซ่อมถนนและงาน
สาธารณูปโภคของหน่วยราชการและรัฐวิสาหกิจ" 
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ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่ดําเนินการตามความในวรรคหนึ่ง ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะชลอการจ่ายเงินค่างาน
ตามสัญญาไว้ก่อนได้จนกว่าผู้รับจ้างจะดําเนินการให้เป็นที่เรียบร้อย รวมทั้งผู้ว่าจ้างอาจจะเข้าดําเนินการ แทนโดย
ผู้รับจ้างจะต้องออกเงินค่าใช้จ่ายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผู้ว่าจ้างมีสิทธิเรียกค่าเสียหายอ่ืน ๆ ด้วย 

การละเลยหรืองดเว้นสิ่งที่ผู้รับจ้างพึงกระทําเพ่ือปูองกันอุบัติเหตุหรือภยันตรายและความ
เสียหายในการก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบแต่ฝุายเดียวต่ออุบัติเหตุหรือภยันตราย และความเสียหายต่าง ๆ 
อันเกิดแก่ทรัพย์สินหรือบุคคล เพราะการละเลยหรืองดเว้นการกระทําดังกล่าว ทั้งนี้ไม่ว่าอุบัติเหตุและหรือ
ภยันตรายนั้นจะ เกิดขึ้นแก่ฝุายผู้รับจ้าง ผู้ว่าจ้าง หรือบุคคลภายนอกก็ตาม 

4. ผู้รับจ้างจะต้องควบคุมงานที่รับจ้างอย่างเอาใจใส่ด้วยประสิทธิภาพและความชํานาญใน
ระหว่างการทํางานที่รับจ้างจะต้องจัดให้มีผู้แทนเป็นวิศวกรซึ่งทํางานเต็มเวลาเป็นผู้ควบคุมงาน ผู้ควบคุมงาน
ดังกล่าวจะต้องเป็นผู้แทนผู้ได้รับมอบอํานาจจากผู้ว่าจ้าง คําสั่งหรือคําแนะนําต่าง ๆ ที่ได้แจ้งแก่ผู้แทนผู้ได้รับมอบ
อํานาจนั้น ให้ถือว่าเป็นคําสั่งหรือคําแนะนําท่ีได้รับแจ้งแก่ผู้รับจ้าง การแต่งตั้งผู้ควบคุมงานนั้นจะต้องทําเป็น
หนังสือและต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง การเปลี่ยนตัวหรือแต่งตั้งผู้ควบคุมงานใหม่จะทํามิได้ หากไม่ได้
รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อน 

ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะขอให้เปลี่ยนตัวผู้แทนผู้ได้รับมอบอํานาจนั้น โดย แจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับจ้าง 
และผู้รับจ้างจะต้องทําการเปลี่ยนตัวโดยพลัน โดยไม่อ้างเป็นเหตุเพื่อขยายอายุสัญญาอันเนื่องมาจากเหตุนี้ 

5. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบแต่ฝุายเดียวต่อการชํารุดเสียหายที่เกิดข้ึนเกี่ยวกับสิ่งสาธารณูปโภคที่มี
ผลกระทบกับปัญหาการจราจรทั้งปวง รวมทั้งทรัพย์สินอื่นทั้งที่เป็นของราชการและของเอกชนอันเกิดจากการ 
กระทําของผู้รับจ้าง ไม่ว่าจะโดยจงใจหรือโดยประมาทเลินเล่อก็ตาม 

ในกรณีที่เกิดการชํารุดเสียหายขึ้นแก่สิ่งดังกล่าวในวรรคก่อน ผู้รับจ้างจะต้องชดใช้เงินหรือต้อง
ทําการบูรณะซ่อมแซมทันทีหรือทําข้ึนใหม่ให้กลับคืนสภาพดีตามเดิมโดยเร็ว หากผู้รับจ้างเพิกเฉยหรือบิดพริ้วไม่
ดําเนินการ หรือผู้ว่าจ้างเห็นว่าผู้รับจ้างกระทําการล่าช้า ผู้ว่าจ้างจะเข้าดําเนินการดังกล่าวแทนโดยผู้รับจ้างจะต้อง
ออกเงินค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด หรือผู้ว่าจ้างอาจบอกเลิกสัญญาจ้างเสียก็ได้พร้อมทั้งมีสิทธิ์เรียกค่าเสียหายอ่ืน ๆ 
ด้วย 

6. สิ่งสาธารณูปโภคต่าง ๆ ที่กีดขวางการก่อสร้าง หรือจะทําการติดตั้งใหม่ และมีความ
จําเป็นต้องขอปิดการจราจรชั่วคราว ให้ผู้รับจ้างรีบแจ้งผู้ว่าจ้างทราบเป็นลายลักษณ์อักษรก่อ นดําเนินการอย่าง
น้อย 5 วัน เพ่ือผู้ว่าจ้างจะได้พิจารณาความเหมาะสมของช่วงเวลา ระยะเวลาที่จะทําการปิดการจราจร และ
ประสานงานขอความร่วมมือจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพร้อมทั้งประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนได้ทราบทางสื่อต่าง ๆ เพื่อ
หลีกเลี่ยงการใช้การจราจรบริเวณดังกล่าว 

ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเห็นสมควรให้มีการปิดการจราจรชั่วคราว เพ่ือให้สามารถดําเนินการได้อย่าง
รวดเร็วและมีผลกระทบต่อการจราจรน้อยที่สุด และได้แจ้งให้ผู้รับจ้างทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 15 วันแล้วผู้
รับจ้างจะต้องให้ความร่วมมือเร่งรัดปฎิบัติงานตามแผนงานที่ผู้ว่าจ้างจะกําหนดเป็นการเฉพาะคราวด้วย 

7. ผู้รับจ้างให้สัญญาว่า โรงงานชั่วคราวหรืออุปกรณ์การก่อสร้างหรือการจอดรถยนต์เครื่องจักร
ผู้รับจ้างจะไม่ทําให้กีดขวางการสัญจรของประชาชนและยานพาหนะที่ผ่านไปมา และเม่ือเลิกงานแล้วผู้รับจ้าง
จะต้องเก็บเครื่องมือ เครื่องใช้ เครื่องทุ่นแรง ยานพาหนะ อุปกรณ์การก่อสร้างไว้ภายในบริเวณท่ีกําหนดเท่านั้น 

8. สําหรับวัสดุก่อสร้างบางอย่างที่จําเป็นต้องใช้ เช่น หินทราย ที่จําเป็นต้องกองบนทางเท้า ผู้รับ
จ้างต้องจัดทําคอกใส่โดยไม่กีดขวางการสัญจรไปมา ทั้งนี้ต้องได้รับอนุญาตจากหน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่ก่อนและ
ผู้รับจ้างต้องหาทางปูองกันมิให้ดิน ทราย หิน หรือวัสดุก่อสร้างอ่ืนๆ ตกลงในผิวการจราจรและหรือท่อระบายน้ํา
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เป็นอันขาด และถ้ามีกรณีเช่นนี้เกิดขึ้นไม่ว่าด้วยเหตุใด ๆ ผู้รับจ้างต้องรีบจัดการนําวัสดุดังกล่าวขึ้นจากผิว
การจราจรและท่อระบายน้ําให้หมดสิ้นโดยไม่ชักช้า 

9. การขุดดินซึ่งอาจทําให้ถนนหรือทางเท้าชํารุดนั้น ผู้รับจ้างต้องดําเนินการจัดทํากําแพงกันดิน
ชั่วคราว โดยการตอก Sheet pile  พร้อมค้ํายันให้แน่นหนาไม่ให้เกิดความเสียหายต่องานก่อสร้างและสิ่งอื่น ๆ  
เพ่ือปูองกันการทรุด และดินที่ขุดข้ึนมาต้องไม่กองรุกล้ําผิวจราจร และต้องขนย้ายภายใน 24 ชั่วโมง ในกรณีที่ไม่มี
สถานที่กองให้ผู้รับจ้างรีบจัดการขนย้ายไปทันที่ ทั้งนี้ โดยจะต้องดําเนินการให้เสร็จเรียบร้อยก่อนเวลา 05.00 น. 
ด้วย และการขุดร่องดินบริเวณผิวการจราจร  ผู้รับจ้างต้องจัดทําแผนงาน ขั้นตอนรายละเอียด การทํางานเสนอให้
ผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อน และต้องขุดเป็นระยะทางยาวพอสมควรให้สัมพันธ์กับการดําเนินการขั้นต่อไป ห้ามมิให้ผู้รับ
จ้างขุดร่องดินยาวเกินความจําเป็นและการขุดผ่านทางแยกหรือทางเข้าบ้าน ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาแผ่นเหล็กหรือ
วัสดุอื่นใดปูร่องที่ขุดให้ยวดยานสามารถผ่านได้  หากผู้รับจ้างไม่อาจจัดหาแผ่นเหล็กหรือวัสดุใดปูได้ภายใน 6 ชั่วโมง 
นับแต่เริ่มขุด และไม่มีการปฏิบัติต่อเนื่องกัน ผู้รับจ้างต้องรีบจัดการกลบร่องดินเสียก่อน 

10. การซ่อมแซมบูรณะ เศษวัตถุที่รื้อถอนออก ห้ามมิให้ผู้รับจ้างกองไว้เป็นการกีดขวางการ
สัญจร ผู้รับจ้างต้องจัดการขนย้ายไปให้พ้นบริเวณก่อสร้างทันที่ ทั้งนี้โดยจะต้องดําเนินการให้เสร็จเรียบร้อยก่อน
เวลา 05.00 น. ด้วย 

11. งานก่อสร้างหรือซ่อมในส่วนที่เป็นคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กที่ต้องทํางานในพื้นผิว
จราจรในบริเวณท่ีมีปริมาณการจราจรหนาแน่น ผู้รับจ้างต้องใช้คอนกรีตผสมเสร็จประเภทคอนกรีตแข็งตัวเร็ว 
ตามท่ีผู้ว่าจ้างได้กําหนดไว้ในรายการประกอบแบบในการใช้ทําการซ่อมถนนและบ่อพัก เฉพาะที่ต้องหล่อในผิวจราจร 

12. ก่อนหรือในระหว่างดําเนินการก่อสร้าง เจ้าหน้าที่ควบคุมงานอาจสั่งให้ผู้รับจ้างชี้แจง
รายละเอียดของมาตรการเพื่อความปลอดภัยในการทํางาน หรือการจัดระบบการจราจร ขณะทําการก่อสร้างบน
ผิวการจราจร ไม่ว่าจะเป็นส่วนหนึ่งส่วนใดหรือทั้งหมดของงานก่อสร้าง เจ้าหน้าที่ควบคุมงานมีสิทธิ์ไม่อนุญาตให้
ทํางานหรือสั่งระงับการทํางานได้ทันทีในกรณีที่ปรากฏว่ามาตรการดังกล่าวนั้นไม่น่าไว้วางใจหรือไม่เหมาะสม 

 
พ. 2.5 ข. การก าหนดมาตรการ วิธีการ และเงื่อนไขในการวางท่อประปาข้ามแนวเขตระบบโครงข่ายก๊าซ
ธรรมชาติ ของส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (ส านักงาน กกพ.) 

ในการก่อสร้างวางท่อประปาและงานที่เก่ียวข้องกับการวางท่อข้ามแนวเขตระบบโครงข่ายก๊าซ
ธรรมชาติ ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตาม เงื่อนไขในการดําเนินการในเขตระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ (ระบบส่งก๊าซ
ธรรมชาติ และระบบจําหน่ายก๊าซธรรมชาติ) ของสํานักงาน กกพ. อย่างเคร่งครัด  

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการตามเงื่อนไขอนุญาตของ
สํานักงาน กกพ. และ ในกรณีที่การก่อสร้างหรือการดําเนินการในเขตระบบฯ ดังกล่าวทําให้เกิดความเสียหายต่อ
ระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติและทรัพย์สินอื่นใดในบริเวณดังกล่าวของ ปตท. ผลกระทบต่อผู้ให้ก๊าซบุคคลที่สาม 
ชุมชนและสิ่งแวดล้อม ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบชดใช้ความเสียหายอันเกิดจากการนั้น ทั้งความเสียหายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน รวมถึงความเสียหายต่อเนื่องที่เกิดขึ้น เช่น ค่าปรับค่าชดเชยเชื้อเพลิงทดแทน ค่าเสียโอกาสในการทํา
ธุรกิจ รวมถึงความผิดทางด้านอาญาและแพ่งที่เกิดขึ้น และต้องดําเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิม โดยผู้ รับจ้าง
เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการดําเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิม  

ตัวอย่างข้อความ เงื่อนไขในการตอบอนุญาตของสํานักงาน กกพ. มีดังต่อไปนี้ 
1. เงื่อนไขก่อนเริ่มงานการก่อสร้าง 

1.1 ผู้ขออนุญาตต้องจัดขั้นตอนและวิธีการก่อสร้างในรายละเอียด และผังโครงสร้างการ
ติดต่อสื่อสารของหน่วยงานผู้ขออนุญาต สําหรับใช้ในการติดต่อในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
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1.2 ผู้ขออนุญาตต้องทําการประเมินความเสี่ยงในแต่ละข้ันตอนปฏิบัติงาน หรือ Job Safety 
Analysis (JSA) และเตรียมมาตรการลดความเสี่ยงให้อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

1.3 ผู้ขออนุญาตต้องประชุมร่วมกับ ปตท. เพ่ือแนะนําทีมงานและวิธีการประสานงาน รวมถึง
ชี้แจงรายละเอียดวิธีการก่อสร้างและมาตรการลดความเสี่ยงต่าง ๆ จนได้การยอมรับจาก ปตท. ว่ามีความ
ปลอดภัยเพียงพอต่อท่อก๊าซธรรมชาติ 

1.4 ผู้ขออนุญาตต้องแจ้งกําหนดการดําเนินงาน ให้ ปตท. ทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 1 
สัปดาห์ 

1.5 ผู้ปฏิบัติงานของผู้ขออนุญาตต้องได้รับการอบรมทางด้านความปลอดภัยจาก ปตท. 
1.6 ก่อนการก่อสร้าง ผู้ขออนุญาตต้องทําการตรวจสอบหาตําแหน่งแนวท่อและความลึกของ

ท่อก๊าซ ตลอดแนวที่จะทําการก่อสร้างอีกครั้งหนึ่ง ภายใต้การควบคุมงานของ ปตท. เพ่ือเป็นการยืนยัน โดย
บันทึกตําแหน่งแนวท่อและความลึกดังกล่าวลงในแบบฟอร์มที่ ปตท. กําหนด และต้องได้รับการยอมรับจาก
เจ้าหน้าที่ของ ปตท. โดยการลงนามยอมรับในแบบฟอร์มดังกล่าว 

1.7 บริษัทที่ทําการตรวจสอบหาตําแหน่งแนวท่อและความลึกของท่อดังกล่าวต้องอยู่ใน
รายการที่ ปตท. ยอมรับแล้ว ( Approved Contractor/Sub Contractor List) รวมถึง วิธีการในการตรวจสอบ 
ให้ใช้วิธีการของ ปตท. หรือวิธีการอ่ืนที่ได้รับการยอมรับจาก ปตท. แล้ว 

1.8 ในกรณีที่ผลการตรวจสอบตําแหน่งและความลึกท่อก๊าซ แตกต่างไปจากค่าท่ีใช้ในการ
ออกแบบ ต้องแก้ไขการออกแบบเพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อท่อก๊าซถ้าจําเป็น 

2. เงื่อนไขระหว่างการก่อสร้าง  
2.1 ก่อนเข้าดําเนินการในเขตระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ ผู้ ขออนุญาตต้องทําตามระบบขอ 

อนุญาตในการทํางาน ( Work Permit) ของ ปตท. เพ่ือขออนุญาตในการทํางาน ( Work Permit) จาก ปตท. 
ล่วงหน้าอย่างน้อย 1 วัน  

2.2 การดําเนินงานในเขตระบบฯ ต้องอยู่ภายใต้การควบคุมงานของ ปตท. 
2.3 ผู้รับจ้างต้องดําเนินการด้วยความระมัดระวังตามหลักมาตรฐานสากล และปฏิบัติตาม

พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ.2550 พ.ร.บ.ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 
รวมถึงกฎหมายอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 

2.4 ในระหว่างดําเนินงาน หากพบว่ามีอุปกรณ์ประกอบของระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ 
ตัวอย่างเช่น ปูายเตือน อุปกรณ์ประกอบระบบ Cathodic Protection (CP) กีดขวางการดําเนินงานของผู้ ขอ
อนุญาต ผู้ขออนุญาต จะต้องได้รับความเห็นชอบจาก ปตท. ก่อนจึงจะสามารถเคลื่อนย้ายตําแหน่งของอุปกรณ์
ประกอบดังกล่าวได้ โดยค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนเป็นความรับผิดชอบของผู้ขออนุญาต 

2.5 พนักงาน ปตท. สามารถเปลี่ยนแปลง แก้ไข หรือระงับการดําเนินการในพ้ืนที่พาดผ่าน
ระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติเพ่ือความปลอดภัยของระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ โดยผู้ขออนุญาตจะเรียกร้อง
ค่าเสียหายใดๆ ไม่ได้  

3. เงื่อนไขเมื่อการก่อสร้างเสร็จ 
3.1 ผู้ขออนุญาตต้องแจ้งพร้อมส่งสําเนารายงานการดําเนินงาน รวมทั้งแบบก่อสร้าง และ

เอกสารอื่นๆ ที่เก่ียวข้องให้ ปตท. เมื่อดําเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จ  
3.2 ผู้ขออนุญาตต้องคืนสภาพพ้ืนที่ในเขตระบบฯ ให้มีสภาพเหมือนหรือใกล้เคียงกับสภาพ

พ้ืนที่ก่อนที่จะดําเนินการก่อสร้าง ทั้งนี้ ผู้รับจ้างต้องแจ้ง ปตท. รับทราบกําหนดแล้วเสร็จล่วงหน้าอย่างน้อย 1 วัน 
เพ่ือให้ ปตท. เข้าตรวจสอบความเรียบร้อยของพ้ืนที่หลังก่อสร้าง 
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3.3 ห้ามผู้รับจ้างทิ้งสิ่งของหรือสิ่งอ่ืนใดที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบโครงข่ายก๊าซ
ธรรมชาติ 

4. ความรับผิดชอบของผู้ดําเนินการในเขตระบบฯ 
4.1 ในกรณีที่การก่อสร้างหรือการดําเนินการในเขตระบบฯ ดังกล่าวทําให้เกิดความเสียหายต่อ

ระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติและทรัพย์สินอื่นใดในบริเวณดังกล่าวของ ปตท. ผลกระทบต่อผู้ให้ก๊าซบุคคลที่สาม 
ชุมชนและสิ่งแวดล้อม ผู้ขออนุญาตต้องรับผิดชอบชดใช้ความเสียหายอันเกิดจากการนั้น ทั้งความเสียหายต่อชีวิต
และทรัพย์สิน รวมถึงความเสียหายต่อเนื่องที่เกิดขึ้น เช่น ค่าปรับค่าชดเชยเชื้อเพลิงทดแทน ค่าเสียโอกาสในการ
ทําธุรกิจ รวมถึงความผิดทางด้านอาญาและแพ่งที่เกิดขึ้น และต้องดําเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิม โดยผู้ขอ
อนุญาตเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการดําเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิม  

4.2 ผู้ขออนุญาตต้องรับผิดชอบในการบํารุงรักษาสิ่งก่อสร้างของผู้ขออนุญาตให้อยู่ในสภาพดี 
รวมถึงซ่อมแซมในกรณีที่สิ่งก่อสร้างดังกล่าวชํารุดเสียหาย โดยผู้ขออนุญาตจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการ
บํารุงรักษาและซ่อมแซมสิ่งก่อสร้างนั้นทั้งหมด ทั้งนี้ ผู้ขออนุญาตไม่สามารถอ้างว่าความเสียหายของสิ่งก่อสร้าง
ดังกล่าวเป็นผลมาจากระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ 

5. เงื่อนไขอ่ืนๆ 
5.1 ผู้ขออนุญาตมีหน้าที่ขออนุญาตหรือขอความเห็นชอบจากหน่วยงานของรัฐและเอกชนอื่นๆ 

ที่เก่ียวข้องตามท่ีกฎหมายกําหนด 
5.2 สําหรับกรณีฉุกเฉินติดต่อ Gas Control ปตท. โทรศัพท์ 038274399 หรือ 1540 ตลอด 

24 ชั่วโมง 
5.3 กรณีท่ี ปตท. มีความจําเป็นต้องใช้พื้นที่ในบริเวณท่ีผู้ขออนุญาตขอมาในภายหลัง ปตท. 

ขอสงวนสิทธิ์ที่จะให้ผู้ขออนุญาตดําเนินการเคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ หรือสิ่งก่อสร้างใดๆ ภายในบริเวณดังกล่าว
ออกจากพ้ืนที่ โดยที่ผู้ขออนุญาตจะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ จาก ปตท. ไม่ได ้
 
พ.2.16 ก าหนดเวลาก่อสร้าง ส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 

โดยทั่วไปงานก่อสร้างให้ทําในเวลากลางวัน แต่ในกรณีเงื่อนไขการตอบอนุญาตของหน่วยงาน
เจ้าของพ้ืนที่ กําหนดให้ทําในเวลากลางคืน และ/หรือ ตามสภาพจริงในสนามไม่สามารถทําได้ ในเวลากลางวัน 
อาทิเช่น บริเวณย่านธุรกิจการค้า บริเวณท่ีมีการจราจรคับคั่ง หรือบริเวณอ่ืนๆ ที่สถานที่ก่อสร้างไม่เอ้ืออํานวยใน
กรณีดังกล่าว ผู้ควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งการให้ผู้รับจ้างจัดทําแผนงานเฉพาะบริเวณท่ีจะต้องก่อสร้างในเวลา
กลางคืน หรือกลางคืนในวันหยุด การเปลี่ยนแปลงเวลา ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําและเสนอแผนงานให้ผู้ควบคุมงาน 
เห็นชอบก่อนลงมือก่อสร้าง การเปลี่ยนแปลงเวลาดังกล่าวผู้รับจ้างไม่มีสิทธิจะเรียกร้องค่าเสียหายหรือขยาย
ระยะเวลาก่อสร้างในสัญญาได้ 
 
พ. 2.17 การตรวจสอบสภาพภายในท่อโดยใช้กล้อง CCTV (Closed-Circuit Television) 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา แรงงาน วัสดุอุปกรณ์  เครื่องมือ และเครื่องใช้ต่างๆ  เพ่ือใช้ในการ
ตรวจสอบและบันทึกภาพสภาพภายในท่อซึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า400 มม. ขึ้นไปโดยใช้กล้อง CCTV 
(Closed-Circuit Television) ตลอดแนวท่อท่ีวาง 

 ก่อนทําการทดสอบความดันน้ําในเส้นท่อ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบสภาพภายในท่อ ข้อต่อท่อ 
และความสะอาดภายในท่อ โดยใช้กล้อง CCTV โดยจะต้องแบ่งช่วงการตรวจให้เหมาะสมกับข้อจํากัดของ
เครื่องมือ และจะต้องส่งแผนการตรวจสอบและแจ้งผู้ควบคุมงานให้ทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 3 วัน เพ่ือเข้าร่วม
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ตรวจสอบด้วย ทั้งนี้หากตรวจพบความสกปรก เศษดิน ทราย หรือเศษวัสดุใดๆภายในท่อ ผู้รับจ้างจะต้อง
ตรวจสอบสภาพภายในท่อใหม่อีกครั้งหนึ่งภายหลังจากท่ีชะล้างทําความสะอาดเส้นท่อก่อนฆ่าเชื้อโรค นอกจากนี้
สําหรับงานดันท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียว ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบบริเวณข้อ
ต่อท่อโดยรอบเพ่ือให้เห็นความชิด-ห่างของข้อต่อโดยใช้กล้อง CCTV ภายหลังที่ดันท่อแต่ละช่วงแล้วเสร็จด้วย 

 กล้อง CCTV และอุปกรณ์เครื่องใช้ต่างๆจะต้องไม่ก่อให้เกิดสิ่งปนเปื้อนใดๆภายในเส้นท่อ และ
จะต้องแสดงผลแบบ Real Time บนหน้าจอในแบบภาพสี หน้าจอจะต้องแสดงค่าระยะทางของเส้นท่อทุกๆ 1 
เมตรโดยอ้างอิงจาก กม. หรือ Sta. ของการวางท่อไว้ด้วย ภาพที่แสดงจะต้องมีความคมชัดสูง ( High Resolution) 
ซึ่งความคมชัดดังกล่าวจะต้องมีความคงที่ไม่สว่างจ้าหรือพร่ามัวในระหว่างที่กล้องเคลื่อนที่ไป และจะต้องสามารถ
บันทึกภาพต่อเนื่องเป็นไฟล์ดิจิตอลที่สามารถเรียกดูได้โดยใช้โปรแกรม Windows Media Player หรือโปรแกรม
อ่ืนๆที่ระบบปฏิบัติการ Windows รองรับ เพ่ือเป็นข้อมูลส่งให้การประปานครหลวง 

 กล้อง CCTV จะต้องเป็นแบบที่สามารถขยับได้โดยรอบ ( Pan and Tilt Camera) ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ของกล้องจะต้องไม่เกิน 12 เมตร/นาทีสําหรับท่อขนาดใหญ่กว่า 400 มม.ขึ้นไป 

 ข้อมูลและผลงานที่ส่งให้การประปานครหลวงทั้งหมดต้องมีคุณภาพถูกต้อง ตรงกับวัตถุประสงค์
และการดําเนินงานของการประปานครหลวง โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดการดําเนินงานและรายละเอียด
อ่ืนๆที่เก่ียวข้องทั้งหมดให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบก่อนการดําเนินงาน 
 

บทที่  พ. 9 

งานก่อสร้างวางท่อประปาโดยไม่ต้องขุดร่องดิน 
 
พ. 9.3.2 ก.  ระบบควบคุมการท างานในระยะไกล และระบบควบคุมแนว 

หัวเจาะแบบปิดหน้าจะต้องสามารถควบคุมการทํางานและการลําเลียงดินออกได้ในระยะไกล 
ผ่านทางห้องควบคุมซึ่งตั้งอยู่ที่ผิวดิน ภายในห้องควบคุมจะต้องมีหน้าจอแสดงสถานะการทํางานของหัวเจาะ และ
การดันท่อที่สําคัญ เช่น ตําแหน่งของหัวเจาะเทียบกับแนวท่อตามที่กําหนด แรงดันหน้าหัวเจาะ และแรงที่ใช้ใน
การดันท่อเป็นต้น และจะต้องมีระบบควบคุมแนวของหัวเจาะโดยใช้แสงเลเซอร์ ซึ่งติดตั้งเป็นอิสระจากระบบการ
ยันหลังสําหรับดันท่อ และจะต้องตรวจสอบความถูกต้องก่อนเริ่มงานดันท่อในแต่ละวัน ระบบควบคุมแนวของหัว
เจาะจะต้องสามารถแสดงผลทางหน้าจออย่างต่อเนื่อง พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลได้โดยอัตโนมัติ ผู้ควบคุมการทํางาน
ของหัวเจาะจะต้องเป็น ผู้ที่มีประสบการณ์และความชํานาญ เพ่ือให้งานดันท่อลอดแล้วเสร็จลุล่วงตาม เงื่อนไขที่
กําหนด    

พ.9.3.3  ท่อดัน 

(3)  ท่อปลอกคอนกรีต ร้อยไส้ท่อประปาเหล็กเหนียว 

ท่อปลอกคอนกรีตสําหรับงานดันท่อลอดต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือ
มาตรฐานอ่ืนซึ่งเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง เห็นชอบ ในการ
ออกแบบท่อปลอกคอนกรีตจะต้องมีวิศวกรผู้มีความรู้ความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณด้วย 
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หลังจากงานดันท่อแล้วเสร็จ รูเจาะที่เตรียมไว้สําหรับฉีดสารหล่อลื่นเพ่ือช่วยในการดันจะต้องอุด
ด้วยวัสดุตามที่กําหนดไว้ในมาตรฐาน BS 5911 Part 120 ข้อ 7.6.1 (d) เช่น Epoxy, Polyester Resin, 
Polymer Latex Mortar หรือ วิธีการอ่ืนๆ  ตามท่ีผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 

การปรับแนวท่อดันในขณะทําการดันท่อจะต้องใช้วิธีปรับมุมที่ข้อต่อแต่ละท่อนทีละน้อย โดยที่
รัศมีความโค้งจะต้องไม่น้อยกว่า 1,000 เท่าของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อเหล็กท่ีร้อยอยู่ภายใน 

ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการปูองกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของท่อประปาที่จะสอดเข้าไปในท่อ
ปลอกคอนกรีต ไม่ให้เกิดความเสียหายในขณะทําการสอดท่อให้ผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อนเริ่มงานสอดท่อ 

ภายหลังจากท่ีงานสอดท่อแล้วเสร็จผู้รับจ้างจะต้องทําการอุดปลายช่องว่างระหว่างท่อประปา
และท่อปลอกคอนกรีตด้วยวัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ให้การไหลตัวสูง ( Controlled Low Strength Material)  เป็น
ระยะ 1 เมตร จากปลายท่อปลอก วิธีการอุดช่องว่างดังกล่าวจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานก่อน
ดําเนินการ 

ภายหลังจากการก่อสร้างวางท่อแล้วเสร็จ จะต้องทําการทดสอบท่อและทําความสะอาดท่อตาม
ข้อกําหนดของการประปานครหลวง 

(4)  ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียว 

ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียวสําหรับงานดันท่อลอดจะต้อง
เป็นไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอื่นซึ่งเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและกองมาตรฐานวิศวกรรม 
การประปานครหลวง เห็นชอบ แต่จะต้องมีท่อเหล็กเหนียว ( Steel Cylinder) เป็นผิวชั้นใน ( Lining) ของท่อ 
ขนาดท่อจะระบุตามขนาดของท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในของท่อ ท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะต้องเป็นไป
ตามข้อกําหนดสําหรับท่อเหล็กเหนียวในรายการละเอียดท่อและอุปกรณ์ประปา และจะต้องเคลือบผิวภายนอก
เช่นเดียวกับท่อเหล็กเหนียวใต้ดิน และเคลือบผิวภายในด้วย Liquid epoxy ความหนาผนังท่อเหล็กเหนียวที่เป็น
ผิวชั้นในจะต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในแบบแปลน ท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะต้องไม่สัมผัสกับเหล็กเสริมใน
ท่อคอนกรีต ในการคํานวณออกแบบท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เป็นท่อประปาเหล็กเหนียว แรงในการดัน
ท่อและแรงดันจากภายนอกท่อทั้งหมดจะต้องรับโดยโครงสร้างส่วนที่เป็นท่อคอนกรีตเสริมเหล็กเท่านั้น ส่วนท่อ
เหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นในจะพิจารณาให้รับเฉพาะความดันภายในใช้งานที่ 8 ksc. และจะต้องมีวิศวกรผู้มีความรู้
ความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณด้วย 

ผู้รับจ้างจะต้องเชื่อมต่อท่อส่วนที่เป็นท่อเหล็กเหนียวที่เป็นผิวชั้นใน ภายหลังจากงานดันท่อแล้ว
เสร็จ และจะต้องอุดช่องว่างระหว่างข้อต่อให้เต็ม หรือใช้วิธีการอ่ืนที่ผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบ รอยเชื่อมจะต้องมี
ความแข็งแรงโดยที่ขนาดรอยเชื่อมจะต้องมีขนาดเท่ากับความหนาผนังท่อ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องแสดงรายละเอียด
รอยเชื่อมไว้ในแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง ( Shop Drawings) ของท่อดันลอดด้วย การทดสอบรอยเชื่อม
จะใช้วิธีการทดสอบแบบไม่ทําลายตาม AWS D1.1/D1.1M:2002 ที่ได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน วัสดุและวิธีการ
ที่ใช้ในการอุดช่องว่างระหว่างข้อต่อจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานก่อนดําเนินการ 

ห้ามมิให้ทําการเจาะท่อสําหรับติดตั้งระบบหล่อลื่นเพ่ือช่วยในการดัน เว้นแต่จะได้ส่งรายละเอียด
การเตรียมรูเจาะ รวมทั้งวิธีการอุดปิดรูเจาะให้ผู้ควบคุมงานพิจารณา และได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน
แล้ว 
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การปรับแนวท่อดันในขณะทําการดันท่อให้กลับคืนสู่แนวที่กําหนดไว้เดิม จะต้องปรับในอัตราที่
ไม่เกิน 1:300 หรืออาจจะมากกว่านี้หากข้อต่อได้ออกแบบไว้ให้สามารถปรับได้ 

ภายหลังจากการก่อสร้างวางท่อแล้วเสร็จ จะต้องทําการทดสอบท่อและทําความสะอาดท่อตาม
ข้อกําหนดของการประปานครหลวง 

พ.9.3.4  บ่อดันและบ่อรับ 

บ่อดัน-บ่อรับจะต้องออกแบบและควบคุมงานก่อสร้าง โดยวิศวกรผู้มีความรู้ความชํานาญ และ
ประสบการณ์ในงานก่อสร้างใต้ดิน การออกแบบจะต้องพิจารณาถึงความม่ันคงแข็งแรงของโครงสร้างทั้งในระหว่าง
การก่อสร้าง การดันท่อ และในระหว่างการใช้งาน การปูองกันสิ่งก่อสร้างโดยรอบไม่ให้เกิดความเสียหาย การ
ปูองกันน้ําใต้ดิน รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพดินหากจําเป็น บ่อจะต้องก่อสร้างให้ได้ดิ่งโดยที่ยอมให้เบี่ยงเบนได้ไม่
เกิน 1:100 การโก่งตัวในแนวราบที่เกิดข้ึนระหว่างการดันท่อจะต้องไม่เกิน 0.005 เท่าของระยะความลึกจากระดับ
ผิวดินถึงระดับท้องท่อที่จะดัน 

พ.9.3.9  เอกสารที่ย่ืนเสนอ 

ผู้รับจ้างจะต้องเสนอข้อมูลดังกล่าวต่อไปนี้ให้ผู้ควบคุมงานอนุมัติอย่างน้อย 30 วันก่อนเริ่มงาน
ดันท่อลอด 

(1) เอกสารแสดงประสบการณ์ในการออกแบบ และก่อสร้างงานดันท่อลอดของผู้รับจ้าง หรือ
ผู้รับจ้างช่วง ประกอบด้วย ชื่อโครงการ สถานที่และเอกสารยืนยัน รายชื่อบุคลากรในการออกแบบและควบคุม
งานที่มีความรู้ความชํานาญและประสบการณ์ที่ได้รับมอบหมายจากทางผู้รับจ้าง 

(2) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง ( Shop Drawings) แสดงขนาด 
การเสริมเหล็ก ข้อต่อ และรายละเอียดต่างๆ ของท่อดัน 

(3) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง ( Shop Drawings) แสดงขนาด 
การเสริมเหล็ก ตําแหน่ง ขั้นตอนและวิธีการก่อสร้าง ฝาปิดบ่อ และรายละเอียดต่างๆ ของบ่อดัน-บ่อรับ 

(4) ข้อมูลรายละเอียดของหัวเจาะและเครื่องมือเครื่องใช้ในงานดันท่อลอด เช่น ระบบแม่แรงที่
ติดตั้งในบ่อดัน แม่แรงที่ติดตั้งในช่วงกลางท่อ ( Intermediate Jack) ระบบหล่อลื่นเพื่อช่วยในการดัน และระบบ
การควบคุมแนว 

(5) เอกสารและรูปภาพรายละเอียดการจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใช้และวิธีการใช้ ประกอบด้วย 
เครื่องมือและวิธีการในการขนดินออก การขนดินทิ้ง วิธีการร้อยท่อ (กรณีท่อวางในท่อปลอก) วิธีการปูองกันผิวท่อ
ไม่ให้เกิดความเสียหายในระหว่างการก่อสร้าง การก่อสร้างบ่อดัน-บ่อรับ การติดตั้งแม่แรงดันท่อ การลําเลียงท่อ 
การรักษาสภาพการจราจรบริเวณท่ีทําการก่อสร้างบ่อดัน-บ่อรับ เป็นต้น 
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(6) แผนการก่อสร้าง และข้ันตอนการก่อสร้างงานดันท่อลอด รวมทั้งการตรวจวัด และการ
รักษาแนวและระดับท่อดันลอด 

(7) แผนสําหรับรับมือกับสถานการณ์ที่อาจเกิดข้ึนได้ เช่น 

(7.1) ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับโครงสร้างของท่อดัน และวิธีการแก้ไข 
(7.2) แนวและระดับคลาดเคลื่อน และวิธีการคืนแนวและระดับ 
(7.3) สิ่งกีดขวางหน้าหัวเจาะ และวิธีการแก้ไข 
(7.4) เครื่องมือเครื่องใช้ชํารุดเสียหาย และการซ่อมแซม 
(7.5) การทรุดตัว และการอูดตัวของผิวดิน 

ในแต่ละวันผู้รับจ้างจะต้องส่งข้อมูลการทํางานให้ผู้ควบคุมงานทราบ และจะต้องส่งรายงานสรุป
การทํางานทั้งหมดให้ผู้ควบคุมงานภายใน 21 วัน หลังจากเสร็จสิ้นงานดันท่อลอดในแต่ละช่วง 

ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานสรุปผลงานดันท่อลอดในแต่ละเส้นทาง ให้ฝุายออกแบบ ระบบจ่ายน้ํา  
การประปานครหลวง จํานวน 3 ชุด ในการส่งมอบงานครั้งสุดท้ายของเส้นทางนั้นๆ 

พ.9.3.10 การประกันคุณภาพ 

ท่อดันจะต้องได้รับการตรวจสอบและทดสอบตามมาตรฐานที่ใช้ในการผลิตท่อนั้นๆ โดยมี
เจ้าหน้าที่จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงเป็นผู้ควบคุมดูแล ผู้รับจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบ 
และใบรับรองผลที่ผ่านความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงแล้ว ให้ผู้ควบคุมงานก่อน
เริ่มงานดันท่อลอด นอกจากนี้ผู้รับจ้างจะต้องอํานวยความสะดวกและรับภาระค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการตรวจสอบ
และทดสอบท่อนี้ทั้งสิ้น 

การขนส่งและการลําเลียงท่อจะต้องกระทําด้วยความระมัดระวัง เพื่อปูองกันไม่ให้เกิดความ
เสียหายแก่ตัวท่อ หากท่อท่อนใดได้รับความเสียหายเกินกว่ามาตรฐานกําหนด ห้ามนําท่อท่อนดังกล่าวมาใช้งาน 

 

พ. 9.5 การเจาะส ารวจดินส าหรับงานก่อสร้างวางท่อประปาใหม่โดยวิธีไม่ขุดเปิดร่องดิน 

9.5.1  ลักษณะงาน 
เป็นการเจาะและ/หรือใช้เทคนิคอ่ืน ๆ ในการสํารวจชั้นดินบริเวณแนววางท่อประปา เพื่อให้ได้มาซึ่ง

ลักษณะชั้นดินทั้งทางแนวดิ่ง และการเปลี่ยนแปลงทางแนวราบ ซึ่งเพียงพอในการที่จะใช้ออกแบบ หรือศึกษา
ทางด้านปฐพีกลศาสตร์ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการก่อสร้างวางท่อประปา 
 
9.5.2 ต าแหน่งและความลึก ของหลุมเจาะส ารวจ 

(1) ต าแหน่งของหลุมเจาะ  
กําหนดให้เจาะสํารวจทุกระยะ 500 เมตร หรือตามท่ีกําหนดไว้ในแบบแปลนหรือตามที่ผู้ควบคุมงาน

กําหนด โดยในหนึ่งโครงการต้องมีหลุมเจาะสํารวจอย่างน้อยในบริเวณดังนี้ 
1) จุดเริ่มต้นโครงการ 
2) จุดกึ่งกลาง 
3) จุดสิ้นสุดโครงการ 
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(2) ความลึกของหลุมเจาะ  
ทุกหลุมเจาะสํารวจชั้นดินต้องเจาะทะลุ ในแนวดิ่งโดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งก่อสร้างใต้ดิน 

อันได้แก่ ฐานรากอาคาร บ่อพักของสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ความลึกของหลุมเจาะแต่ละหลุมต้องไม่น้อยกว่า 15 
เมตร โดยวัดจากระดับผิวจราจร/ทางเท้าเดิม  
 
9.5.3 การเจาะส ารวจชั้นดิน และการเก็บตัวอย่าง 

การเจาะสํารวจชั้นดิน สามารถใช้วิธีการเจาะโดยสว่าน ( Auger Boring), การฉีดล้าง (Wash Boring) 
หรือการหมุน ( Rotary Drilling) โดยการเจาะสํารวจชั้นดินอาจใช้ท่อ Casing หรือ Bentonite Slurry ช่วย
ปูองกันการพังทลายของหลุม 

การเก็บตัวอย่างดินคงสภาพ ( Undisturbed Sample) จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM D-1587 
Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical Purposes ทุกระยะ
ความลึก 1.50 เมตร ในชั้นดินที่มีลักษณะเป็นดินเหนียวอ่อนถึงแข็งปานกลาง โดยใช้กระบอกเก็บตัวอย่างชนิด
กระบอกบาง (Thin Wall Tube) 

 
9.5.4 การทดสอบ  
(1) การทดสอบคุณสมบัติดินในสนาม  

การทดสอบ Vane Shear Test เป็นการทดสอบหาค่ากําลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายน้ํา 
(Undrained Shear Strength, Su) ในสภาพธรรมชาติปราศจากการกระทบกระเทือนต่อโครงสร้างดิน ทําโดยกด
ใบมีดลงไปในชั้นดินที่ต้องการทราบค่า Shear Strength จากนั้นติดตั้งเครื่องส่งถ่ายแรงบิดเข้ากับก้านของใบมีด 
แล้วทําการหมุนใบมีดให้ตัดมวลดินจนขาดออกจากกัน (failure) นําค่าที่อ่านได้สูงสุดมาหาค่า Undrained Shear 
Strength, Su การทดสอบจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM D2573 Standard Test Method for Field 
Vane Shear Test in Cohesive Soil  

 
การทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) เป็นการตอกทดลองมาตรฐาน การทดสอบ

ดําเนินการร่วมไปกับการเก็บตัวอย่างโดยกระบอกผ่า โดยเมื่อเจาะดินถึงระดับที่ต้องการทราบความแข็งแรง 
กระบอกผ่าจะถูกตอกลงไปในดินเพื่อวัดจํานวนครั้งในการตอกเพ่ือให้กระบอกผ่าจมลงในช่วง 12 นิ้วสุดท้ายซึ่ง
เป็นค่า Standard Penetration Resistance (N-Value) มีหน่วยเป็นจํานวนครั้งต่อฟุต ( blows/foot) การ
ทดสอบจะต้องเป็นไปตามมาตราฐาน ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration 
Test (SPT) and Split-Barrel Sampling of Soils   

(2) การทดสอบในห้องปฎิบัติการ  
ตัวอย่างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) จะถูกนํามาทดสอบหาคุณสมบัติพื้นฐาน เพ่ือจําแนก

ชนิดของชั้นดินให้ชัดเจนขึ้นและง่ายต่อการอ้างอิง และการวิเคราะห์ซึ่งประกอบด้วยการทดสอบดังต่อไปนี้  

การทดสอบ ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

ค่าน้ําหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร 
(Total Unit Weight) 
ความชื้นของดินตามธรรมชาติ 
(Natural Water Content) 

ASTM D2216 (Standard Test Methods for 
Laboratory Determination of Water (Moisture) 
Content of Soil and Rock by Mass) 
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การทดสอบขีดแอตเตอร์เบอร์ก 
(ATTERBERG'S LIMITS) 

ASTM D4318 (Standard Test Methods for 
Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index 
of Soils) 

ความถ่วงจําเพาะของเม็ดดิน 
(Specific Gravity of Soil) 

ASTM D854 (Standard Test Methods for 
Specific Gravity of Soil Solids by Water 
Pycnometer) 

กําลังรับแรงเฉือนโดยการอัดตัวแบบอิสระ
(Unconfined Compression Test) 

ASTM D2166(Standard Test Method for 
Unconfined Compressive Strength of 
Cohesive Soil) 

9.5.5 รายงานผลการเจาะส ารวจดิน  
ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานผลการเจาะสํารวจดินในรูปแบบรูปเล่มเอกสาร และไฟล์ข้อมูล ( Digital File) 

จํานวนอย่างละ 3 ชุดให้ผู้ควบคุมงานก่อนเริ่มงานก่อสร้างวางท่อ และจะต้องนําข้อมูลการเจาะสํารวจดินแสดง
ประกอบใน As-Built Drawings ด้วย 
ข้อมูลผลการเจาะสํารวจดินจะต้องประกอบด้วย 
1. รายละเอียดของโครงการ ประกอบด้วยชื่อโครงกา ร สถานที่ตั้งโครงการ หมายเลขหลุมเจาะ ตําแหน่งหลุมเจาะ

สํารวจ ระดับปากหลุมเจาะสํารวจ ระดับน้ําใต้ดินในหลุมเจาะเทียบจากระดับปากหลุม ผู้ทดสอบ วิศวกร
ผู้ตรวจรับรองผลการทดสอบ วันเดือนปีที่ทําการเจาะสํารวจชั้นดิน 

2. แสดงลักษณะของชั้นดิน ( Soils description)  
3. แสดงแถบสัญลักษณ์ของชั้นดิน ( Soil profile)  
4. แสดงความลึกของชั้นดิน ที่ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินเริ่มจากระดับปากหลุมเจาะจนถึงสิ้นสุดความลึกหลุมเจาะ  
5. แสดงลักษณะวิธีการเก็บตัวอย่างดิน และหมายเลขตัวอย่างที่เก็บ   
6. แสดงค่าพิกัดเหลว ( Liquid Limit), พิกัดพลาสติก ( Plastic Limit), ดัชนีความเหนียวของดิน ( Plasticity 

Index) และค่าปริมาณความชื้นในดินแต่ละชั้นตามลําดับความลึก  
7. แสดงค่ากําลังรับแรงเฉือนของดินแบบไม่ระบายน้ํา ที่ระดับความลึกต่าง ๆ กันโดยการทดสอบด้วยวิธี Vane 

shear test และ Unconfined Compression Test  
8. แสดงค่า SPT (Standard penetration test)  
9. แสดงค่าหน่วยน้ําหนักของดินเปียกและหน่วยน้ําหนักดินแห้ง  
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บทที่ พ.10 
การวางท่อ การทดสอบท่อ และการล้างท่อฆ่าเชื้อโรค 

พ.10.2.2 ก. การเชื่อมในสนาม 
ขนาดรอยเชื่อมของท่อปากระฆังจะต้องมีขนาดเท่ากับความหนาผนังท่อ  

พ.10.7.4 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการท าความสะอาด และฆ่าเชื้อโรคภายในท่อน้ าประปา 
ในการก่อสร้างวางท่อประปา หลังจากผู้รับจ้างได้ดําเนินการทดสอบท่อ ทําความสะอาดและฆ่าเชื้อโรค

ภายในท่อที่ก่อสร้างใหม่ และบรรจบเข้ากับท่อเดิมแล้ว หากขณะจ่ายน้ําพบว่าน้ําประปามีความขุ่นอันเกิดจากสิ่ง
สกปรกจากท่อที่วางใหม่ตามสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องชดใช้ค่าเสียหายดังนี้ 

1. ค่าน้ําประปาที่ต้องระบายทิ้งตลอดความยาวของแต่ละเส้นทาง รวมกับปริมาณน้ําที่ต้อง
ระบายทิ้งในบริเวณท่ีเกิดน้ําขุ่น ในอัตราที่กําหนดสําหรับการทําความสะอาดซ้ําของท่อประธาน 

2. ค่าปรับเนื่องจากทําให้ผู้ใช้น้ําสูญเสียความเชื่อถือในคุณภาพน้ําประปาเป็นจํานวนเงินทั้งหมด 
ร้อยละหนึ่ง (1%) ของค่างานในเส้นทางท่ีเป็นสาเหตุที่ทําให้น้ําขุ่น 

ผู้รับจ้างยังจะต้องถูกพิจารณาโทษโดยการตัดคะแนนผลงานในการดําเนินงานตามข้อกําหนดของ
การประปานครหลวงด้วย 
พ.10.9  รายละเอียดเครื่องวัดปริมาตรน้ าแบบใช้คลื่น Ultrasonic พร้อมติดตั้ง 

1. คุณสมบัติท่ัวไป 

เครื่องวัดอัตราการไหลชนิด Ultrasonic Flowmeter ใช้หลักการวัดช่วงเวลาการเดินทางของ
คลื่นเสียงผ่านของไหลที่เคลื่อนที่ภายในท่อ แล้วนํามาคํานวณเป็นอัตราการไหลและปริมาตรของน้ํา พร้อมส่ง
ข้อมูลต่าง ๆ ไปยังเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ได ้

เครื่องวัดอัตราการไหล ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) และชุดเครื่องรับ
สัญญาณและประมวลผล (Transmitter) ติดตั้งแบบแยกกัน สามารถติดตั้งห่างจากกันไม่น้อยกว่า 50 เมตร 

เครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) ต้องสามารถแสดงผลข้อมูลบนหน้าจอและ
ส่งผ่านข้อมูลดังกล่าวไปยังระบบที่การประปานครหลวงกําหนด 

2.  คุณสมบัติทางเทคนิค 

2.1 Ultrasonic Flowmeter 
2.1.1 ข้อมูลของท่อที่ทําการติดตั้งเครื่องวัด 
 - ขนาดระบุของท่อ : 600 มิลลิเมตร ถึง 2100 มิลลิเมตร 
 - ชนิดของท่อ : ท่อเหล็กเหนียว (Steel Pipe) หรือ ท่อเหล็กหล่อเหนียว 
    (Ductile Iron Pipe) 

- การเคลือบภายใน (Pipe Lining) :  Tar หรือ Liquid Epoxy หรือ ปูนสอ (Mortar) 
2.1.2 ชนิดของชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : แบบรัดติดกับเส้นท่อ (Clamp-on Type) 
2.1.3 หลักการวัด (Measurement Method) : Transit Time แบบ 2 Path (4 Sensors) 
2.1.4 ทิศทางการวัด : Bi-directional Flow 
2.1.5 ช่วงการวัด (Measurement Range) : 0 ถึง 12 m/s หรือกว้างกว่า 
2.1.6 ความเที่ยงตรง (Accuracy) : ± 0.5% of reading 
    ที่ความเร็วของน้ํา 0.5 เมตรต่อวินาที หรือดีกว่า 
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2.1.7 ความสามารถในการทวนซ้ํา (Repeatability) : ± 0.5% หรือดีกว่า 
2.1.8 สัญญาณ Output 
 - Analog Output (4-20 mA) : ไม่น้อยกว่า 2Outputs 
 - Load Resistance : ไม่เกิน 1000 โอห์ม 
 - Damping Time Constant : ในช่วง 0 – 99 วินาที หรือกว้างกว่า 
 - Contact Output/Relay Output : ไม่น้อยกว่า 2 Outputs 
2.1.9 การแสดงผล 
 - หน้าจอ : ชนิด LCD Display หรือ Graphical Display 
 - ค่าการวัด : อัตราการไหล ปริมาตรของน้ํา และ Totalizer 
2.1.10 ระบบไฟฟูา : 24 VDC. 
2.1.11 อุณหภูมิการใช้งาน Transmitter : 0 ถึง 60 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 
2.1.12 ระดับการปูองกัน 
 - ชุดหัววัด (Sensor/Transducer) : IP68 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
 - Transmitter : IP66 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
2.1.13 Safety Requirement : ตามมาตรฐานEN/IEC 61010-1 หรือเทียบเท่า 
2.1.14 EMC Requirement : ตามมาตรฐาน EN/IEC 61326-1 หรือเทียบเท่า 

2.2 เครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ (Paperless Recorder) 
2.2.1 หน้าจอแสดงผล : ขนาดไม่น้อยกว่า 5.5 นิ้ว ชนิด TFT Color หรือดีกว่า 
2.2.2 การแสดงผล : Real-Time Display 
2.2.3 รูปแบบการแสดงผลบนหน้าจอ : Bargraphหรือ Chart หรือ Trend 
2.2.4 ระดับการปูองกัน Front Panel : IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน EN/IEC 60529 
2.2.5 ช่องสัญญาณ Input 
 - Input Signal : ไม่น้อยกว่า 6 Channels 
 - ชนิดของสัญญาณ Input : Voltage, Thermocouple, RTD และ Digital 
    พร้อม Mathematic/Computation Function 

- Contact/Relay Channel : ไม่น้อยกว่า 2 Channels 
2.2.6 Accuracy (1-5 VDC) : ±0.1% of reading หรือ 
    ±0.1% of Measuring Range หรือดีกว่า 
2.2.7 Measurement/Scan Interval : ≤ 1 วินาที 
2.2.8 หน่วยความจําภายในเครื่อง : ไม่น้อยกว่า 256 MB 
2.2.9 สามารถบันทึกข้อมูลลงใน Compact Flash Card หรือ SD Card หรือ ผ่านช่อง USB ได ้
2.2.10 การบันทึกข้อมูล : แบบ Automatic และ Manual 
2.2.11 Communication Port : Ethernet Port 
2.2.12 รองรับระบบการสื่อสาร : Modbus, TCP และ FTP หรือ WebDAV 
2.2.13 การ Export ข้อมูล : รูปแบบ MS Excel 
2.2.14 ระบบไฟฟูา : 24 VDC. 
2.2.15 อุณหภูมิการใช้งาน : 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 
2.2.16 EMC Requirement : ตามมาตรฐาน EN/IEC 61326 หรือเทียบเท่า 
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3.  อุปกรณ์ประกอบ 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องจัดส่งอุปกรณ์ประกอบตามมาตรฐานของผู้ผลิตซึ่งอย่างน้อยจะต้อง
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

3.1 คู่มือการใช้งาน การบํารุงรักษา รายการละ 1 ชุด 

3.2 อุปกรณ์อ่ืน ๆ ตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

 
4.  ข้อมูลที่ต้องจัดส่ง 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง ต้องจัดส่งข้อมูลอย่างน้อยดังต่อไปนี้ให้ การประปานครหลวงเพ่ือประกอบการ
พิจารณา 

4.1 หนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจําหน่ายจากผู้ผลิตเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึก
ข้อมูลอัตโนมัติดังกล่าว ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

4.2 หนังสือรับรองเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ เคยใช้งานในกิจการ
ของหน่วยงานราชการ องค์กร รัฐวิสาหกิจ หรือบริษัทชน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

4.3 แคตตาล็อกและ/หรือแบบรูปรายการของเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึกข้อมูล
อัตโนมัติ ตามยี่ห้อและรุ่นที่เสนอพร้อมทําสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายแสดงว่ารายละเอียดในเอกสาร ตรงกับ
รายละเอียดที่กําหนด 

4.4 ผลการสอบเทียบเครื่องวัดอัตราการไหลจากห้องปฏิบัติการที่ได้มาตรฐาน ISO 17025 

 
5.  การทดสอบ 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่อง
บันทึกข้อมูลอัตโนมัติ โดยมีเจ้าหน้าที่ของการประปานครหลวงร่วมอยู่เพื่อเป็นสักขีพยาน สําหรับวิธีการทดสอบ
และสถานที่ท่ีทําการทดสอบจะต้องขออนุมัติจากการประปานครหลวง ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง
เป็นผู้ออกท้ังสิ้น 

 
6.  การติดตั้ง 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องจัดส่งแบบ แสดงมิติต่าง ๆ แผนการติดตั้ง Schematic diagram และ
รายละเอียดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้งให้ การประปานครหลวงอนุมัติก่อนการดําเนินการติดตั้ง 

ก่อนดําเนินการติดตั้ง ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องแจ้งให้วิศวกรควบคุมงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 
15 วัน เพ่ือร่วมประสานงาน และตรวจสอบการทํางาน 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องดําเนินการขอมิเตอร์ไฟฟูาจากการไฟฟูานครหลวง ค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินการทั้งหมด ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง เป็นผู้ออกท้ังสิ้น 
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การดําเนินการด้วยวิธีใด ๆ เพื่อติดตั้งหัววัดของเครื่องวัดอัตราการไหล หรือตรวจสอบสภาพท่อ 
ต้องเป็นวิธีที่สามารถดําเนินการโดยไม่กระทบกระเทือนต่อการจ่ายน้ํา และไม่เกิดการรั่วไหลของน้ํา ต้องทําโดย
รวดเร็ว และมีความสะอาด เครื่องมือและวิธีการติดตั้งต้องเป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต จะต้องไม่ทําให้ท่อเกิด
การเสียหาย และมีสิ่งแปลกปลอมตกค้างอยู่หลังการติดตั้ง หากเกิดเสียหายกับท่อ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้อง
ซ่อมแซมให้คงสภาพเดิม และต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรคุมงาน 

ภายในตู้สําหรับติดตั้งอุปกรณ์ จะต้องติดตั้งพัดลมเพื่อระบายความร้อน มีอุปกรณ์ปูองกันการ
เสียหายที่เกิดจากไฟฟูาลัดวงจร ระบบปูองกันฟูาฝุา และการต่อระบบสายดิน 

เมื่อการติดตั้งเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติแล้วเสร็จ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง 
จะต้องปรับแต่งและสอบเทียบเครื่องวัดอัตราการไหล โดยช่างผู้ชํานาญงานหรือวิศวกรผู้เชี่ยวชาญงาน เครื่องวัด
อัตราการไหล ดังกล่าว 

แบบแปลน และรายละเอียดประกอบแบบ มีขึ้นเพ่ือช่วยอํานวยความสะดวกให้กับ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง 
เท่านั้น หากพบความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่อง หรือความผิดพลาดต่าง ๆ ในแบบแปลนหรือรายการ
ละเอียดประกอบแบบ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องแจ้งให้วิศวกรควบคุมงานทราบทันที และต้องดําเนินการตามท่ี
วิศวกรควบคุมงานจะสั่งการ ทั้งนี้ห้ามใช้ความไม่สมบูรณ์ดังกล่าวเป็นข้ออ้างในการเรียกร้องขอค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม
จากการประปานครหลวง 

 
7.  การฝึกอบรม 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องฝึกอบรม วิธีการใช้เครื่อง การปรับแต่ง และซ่อมบํารุง รวมถึงการใช้
เครื่องมือพิเศษ (ถ้ามี) ให้แก่เจ้าหน้าที่ของการประปานครหลวง ให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
โดยค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรมรวมถึงการจัดหาสถานที่ฝึกอบรม อุปกรณ์สําหรับการฝึกอบรมและอ่ืน ๆ ที่จําเป็น 
ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

 
8.  การรับประกัน 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องรับประกันเครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 
ระยะเวลาตามเงื่อนไขประกอบสัญญา 

หากเกิดการชํารุดเสียหายเนื่องจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องดําเนินการซ่อมแซม
หรือเปลี่ยนส่วนที่ชํารุดเสียหายให้ใหม่ โดยไม่คิดมูลค่าจากการประปานครหลวง ตลอดระยะเวลารับประกัน 

ในกรณีที่อุปกรณ์ท่ีติดตั้ง ซึ่งอยู่ในระยะเวลารับประกัน เกิดการเสียหาย ไม่สามารถวัดอัตราการไหล
ได้ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องนําอุปกรณ์เครื่องใหม่ที่มีลักษณะการใช้งานแบบเดียวกันมาเปลี่ยนให้ใหม่ และนํา
อุปกรณ์ดังกล่าวไปซ่อมแซมหรือเปลี่ยนส่วนที่ชํารุดเสียหายให้ใหม่ ภายใน 15 วัน และนํากลับมาติดตั้ง ณ สถานที่เดิม
ภายใน 30 วัน ค่าใช้จ่ายที่เกิด ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องเป็นผู้ออกท้ังสิ้น 

ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง จะต้องจัดส่งวิศวกรผู้เชี่ยวชาญทําการตรวจสอบหาสาเหตุ และสอบเทียบความ
เที่ยงตรง เครื่องวัดอัตราการไหล และเครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ เมื่อการประปานครหลวงมีความสงสัยเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพ การใช้งาน และแจ้งให้ดําเนินการเป็นทางการ ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนเป็นของ ผู้ขาย/ผู้รับจ้าง ทั้งสิ้น 
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พ.10.10.1  รายละเอียดมาตรวัดน้ าแบบ Electromagnetic อุปกรณ์วัดแรงดัน Pressure Sensor อุปกรณ์
ตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) ระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารและอุปกรณ์ส่วนควบ 

1. ข้อก าหนดทั่วไป 
วัสดุและอุปกรณ์ท่ีได้จัดหามาทุกชนิดตามข้อกําหนดเฉพาะทางเทคนิคจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมา

ก่อน สําหรับวัสดุและอุปกรณ์ท่ีจะต้องติดตั้งภายนอกอาคาร โดยหากมิได้ระบุรายละเอียดไว้ในเอกสารนี้ให้ใช้
คุณลักษณะเฉพาะตามความเหมาะสมที่ต้องติดตั้งและใช้งานภายใต้บรรยากาศเขตร้อนที่มีความชื้นสูง ดังต่อไปนี้ได้ 

- OPERATING TEMPERATURE :  10-50 C 
- STORAGE TEMPERATURE :  0 – 60 C 
- HUMIDITY : 5 – 85% (Non Condensing) 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 มาตรวัดน้ าแบบ  Electromagnetic  

เป็นเครื่องวัดอัตราไหลน้ําโดยใช้หลักการเหนี่ยวนําสนามไฟฟูาของ Faraday อาศัยตัว 
electrode ตรวจวัดสนามไฟฟูาที่เกิดขึ้น เพื่อคํานวณอัตราการไหลและค่าอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยชุด
อุปกรณ์ sensor และชุดแสดงผล แยกการติดตั้ง ซึ่งต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้ 

2.1.1 ชุดอุปกรณ์ Sensor 
1) ช่วงการวัด   : 0.3 – 10 เมตร/วินาที 
2) วัสดุที่ใช้ทําท่อวัด : เหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless steel) Lining ทําด้วยวัสดุ 

synthetic rubber  หรือ EPDM หรือ PTFE หรือ 
Elastomer หรือ Polyurethane  หรือ 
Polypropylene 

3) วัสดุที่ใช้ทํา electrode : เหล็กกล้าไร้สนิม 
4) วัสดุที่ใช้ทํา grounding : เหล็กกล้าไร้สนิม 
5) การเชื่อมต่อกับระบบ : แบบหน้าจาน ตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
6) อุณหภูมิใช้งานภายนอก : 10 - 50 C 
7) แรงดันน้ําใช้งานสูงสุด : ไม่น้อยกว่า 10 กก/ซม2 
8) ระดับการปูองกัน : IP 68 

 
 

2.1.2 ชุดแสดงผล 
1) ความเที่ยงตรง : ± 0.5% ของค่าที่อ่านได้ ที่ความเร็วน้ํา 1 เมตร/วินาที 

และมากกว่า 
2) การแสดงผล : หน้าจอ LCD โดยแสดงข้อมูล Flowrate, Totalizer, 

Low Flow, Empty Pipe, Flow Direction และ 
System Diagnostic 

3) หน่วยการวัด : ลูกบาศก์เมตร (Totalizer) ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
(Flow Rate) 
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4) อุณหภูมิใช้งานภายนอก : 10 - 50 C 
5) ระดับการปูองกัน : IP 65 
6) สัญญาณออก : สัญญาณกระแสไฟฟูา 4-20 mA (Flow Rate) และ

สัญญาณพัลส์ (Totalizer) 
7) การตั้งค่า  : Key Pad หรือ Hand-Held Terminal 
8) สายสัญญาณ  : สามารถส่งสัญญาณระหว่างชุดอุปกรณ์ sensorและชุด

แสดงผลไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยจัดเตรียมส่งมอบ
สายสัญญาณความยาวไม่น้อยกว่า 25 เมตร 

9) แหล่งจ่ายไฟ   :  220 VAC 50 Hz 

2.2 อุปกรณ์วัดแรงดันน้ า ( Pressure Sensor) 
อุปกรณ์วัดแรงดันน้ํา เป็นแบบ Electronic ใช้สําหรับวัดการเปลี่ยนแปลงของแรงดันน้ํา สามารถ

เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม โดยมีคุณสมบัติอย่างน้อยตามข้อกําหนด ดังนี้ 
2.2.1 Range : 0 - 10 กก/ซม2 
2.2.2 ค่าความเท่ียงตรง : +/- 0.3% ของค่า Span ที่ตั้งไว้ 
2.2.3 หน่วยการวัด : kg/cm2 หรือ mm H2O  
2.2.4 ค่าความเสถียรภาพ : +/- 0.25 % ของ Upper Range Limit ตลอดเวลา 1 ป ี
2.2.5 อุณหภูมิใช้งานภายนอก : 10 - 50 C  
2.2.6 การตั้งค่า  : ปรับค่า Zero และ Span โดยใช้ปุุมกดตั้งค่าที่อุปกรณ์ 

หรือ สามารถปรับตั้งค่า Configuration ผ่าน Hand-
Held Terminal 

2.2.7 สัญญาณออก  : 4-20 mA  
2.2.8 วัสดุใช้ทํา Housing  : Die Cast Aluminium หรือ Stainless Steel 
2.2.9 วัสดุใช้ทํา Diaphragm  : เหล็กกล้าไร้สนิม หรือ Hastelloy C 
2.2.10 การเชื่อมต่อกับระบบ  : ท่อขนาด 1/4 นิ้ว หรือ 1/2 นิ้ว  
2.2.11 ระดับการปูองกัน :  IP 65 หรือดีกว่า 
2.2.12 แหล่งจ่ายไฟ :  24 V DC 
2.2.13 การแสดงผล : หน้าจอ LCD โดยแสดงข้อมูลแรงดันน้ํา  

2.3 อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (RTU) 
อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม (Remote Terminal Unit) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ในระบบเฝูาระวังตรวจสอบน้ําสูญเสียสําหรับเชื่อมต่อกับอุปกรณ์วัดและควบคุมภาคสนาม เช่น มาตรวัดน้ํา และ
อุปกรณ์วัดแรงดันน้ํา โดยอุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สามารถบันทึกข้อมูลภาคสนามและเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น
ในพ้ืนที่เฝูาระวังลงในหน่วยความจํา และส่งไฟล์ข้อมูลที่บันทึกไว้ไปยังระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสีย ( WLMA) 
ตามเวลาที่กําหนด หรือตามท่ีระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียร้องขอ ทั้งแบบ Batch และแบบ Real Time 
โดยในการสื่อสารข้อมูล อุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สามารถทํางานกับระบบสื่อสาร 2 ระบบพร้อมกัน โดยมีระบบ
หนึ่งเป็นระบบสื่อสารหลัก อีกระบบเป็นระบบสื่อสารสํารอง 

อุปกรณ์ระบบตรวจวัดและควบคุมภาคสนาม ( RTU) ต้องมีคุณลักษณะเฉพาะอย่างน้อย 
ดังต่อไปนี้ 
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2.3.1 หน่วยประมวลผลกลางและหน่วยความจํามีคุณสมบัติดังนี้ 
1) หน่วยประมวลผลกลางเป็นแบบ 32 บิต ขึ้นไป 
2) มีหน่วยความจํา (RAM) อย่างน้อย 1 เมกกาไบต์ สําหรับการประมวลผล 
3) มีหน่วยความจําแบบถาวร ได้แก่ EEPROM หรือ Compact Flash หรือ Flash 

RAM อย่างน้อย 1 เมกกาไบต์ สําหรับเก็บข้อมูลภาคสนาม 
4) สามารถเชื่อมต่อกับหน่วยความจําแบบถอดเข้าออกได้ เช่น Thumb Drive, 

Compact Flash หรือ Zip Drive เป็นต้น 
5) มี Real Time Clock ซึ่งสามารถทํางานได้อย่างต่อเนื่องแม้ในกรณีไฟดับ 

2.3.2 สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์และเครื่องมือวัดที่เก่ียวข้องกับระบบงานบริหารจัดการน้ํา
สูญเสีย ดังนี้ 

1) มาตรวัดน้ํา 
2) อุปกรณ์วัดแรงดันน้ํา 

2.3.3 สามารถรองรับการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์และเครื่องมือวัดที่จะติดตั้งในอนาคตได้อย่างน้อย 
ดังนี้ 

1) อุปกรณ์วัดความขุ่นของน้ํา 
2) อุปกรณ์วัดระดับคลอรีนคงเหลือ 
3) ประตูน้ําลดแรงดัน (PRV) 
4) ประตูน้ําควบคุมแบบอัตโนมัติ (Remote Control Valve) 

2.3.4 ประกอบด้วยช่องสัญญาณขาเข้าและขาออก ดังนี้ 
1) ช่องสัญญาณเข้าแบบอนาลอก ( Analog Input) 6 ช่อง แต่ละช่องมีความละเอียด 

12 บิต (bits) และต่อเชื่อมกับอุปกรณ์ภายนอกแบบ 4-20 mA หรือ 1-5 VDC 
2) ช่องสัญญาณออกแบบอนาลอก (Analog Output) 2 ช่อง แต่ละช่องมีความละเอียด 

10 บิต (bits) และต่อเชื่อมกับอุปกรณ์ภายนอกแบบ 4-20 mA 
3) ช่องสัญญาณเข้าแบบดิจิตอล 8 ช่องหรือมากกว่า สามารถรับแรงดันไฟฟูา 12 โวลต์

หรือมากกว่า และมีการปูองกันแบบ Opto-Isolation 
4) ช่องสัญญาณออกแบบดิจิตอล 8 ช่องหรือมากกว่า เป็นแบบแรงดันไฟฟูา 12 โวลต์

หรือมากกว่า หรือแบบ Open – Collectors 
2.3.5 สามารถอ่านและบันทึกข้อมูลจากอุปกรณ์วัดและควบคุมภาคสนาม ตามข้อกําหนดดังนี้ 

1) บันทึกข้อมูลภาคสนาม เช่น ปริมาณน้ํา อัตราไหลของน้ํา และแรงดันตามระยะเวลา
ที่กําหนดตั้งแต่ 10 วินาที ถึง 24 ชั่วโมง โดยข้อมูลทุก Record มีเวลากํากับ (Time-
Stamp)  

2) เก็บข้อมูลภาคสนามในหน่วยความจําได้ทุก 5 นาทีเป็นเวลาอย่างน้อย 30 วัน 
ติดต่อกัน 

3) ข้อมูลที่บันทึกไว้ถูกส่งกลับไปยังซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลผ่าน
ระบบการสื่อสารที่กําหนดไว้ ทั้งในแบบอัตโนมัติรายวันหรือรายสัปดาห์ ตามเวลาที่
กําหนด และตามท่ีซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลร้องขอ 

2.3.6 สามารถเฝูาระวังและบันทึกข้อมูลเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น พร้อมแจ้งเตือนไปยัง
ซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลตามข้อกําหนดดังนี้ 
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1) สามารถเฝูาระวังเหตุการณ์ 
ก) อัตราไหลน้ําสูงผิดปกติ  
ข) อัตราไหลน้ําต่ําผิดปกติ 
ค) แรงดันน้ําสูงผิดปกติ  
ง) แรงดันน้ําต่ําผิดปกต ิ

2) การกําหนดค่าควบคุม (Threshold) สามารถกําหนดแบบระยะไกลผ่านระบบสื่อสาร
ที่ใช้งานอยู่ในขณะนั้นๆ หรือสามารถกําหนดที่ตัวอุปกรณ์โดยตรง 

3) ข้อมูลเหตุการณ์ผิดปกติที่บันทึก ประกอบด้วย ค่าข้อมูลที่เกิดขึ้นจริง ค่าควบคุมที่ตั้ง
ไว้ และวันเวลาที่เกิดเหตุการณ์ขึ้น 

4) สามารถแจ้งเตือนเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้นกลับไปยังซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและ
ควบคุมระยะไกลผ่านระบบสื่อสารข้อมูลที่ใช้งานอยู่  

2.3.7 สามารถสื่อสารกับซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลตามข้อกําหนด ดังนี้ 
1) ทํางานร่วมกับระบบสื่อสารข้อมูลทั้งแบบมีสายและแบบไร้สายได้อย่างน้อยดังนี้คือ 

ระบบ PSTN ระบบ ADSL และ ระบบ GPRS และทํางานร่วมกับ  2 ระบบพร้อมกัน 
ได้แก่ ระบบ PSTN และระบบ GPRS หรือ ระบบ ADSL และระบบ GPRS 

2) สามารถส่งข้อมูลวัดภาคสนามผ่านระบบสื่อสารข้อมูลทุกระบบ ในข้อ 2.3.7 (1) 
ทั้งแบบ Real time และแบบการดึงข้อมูลใน Log File (Batch) มายังซอฟต์แวร์
จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลในแบบอัตโนมัติตามระยะเวลาที่กําหนด และ
ตามท่ีระบบฯ ร้องขอ 

3) การสื่อสารข้อมูลบนระบบสื่อสารทุกระบบในข้อ 2.3.7 (1) เป็นการสื่อสารบน
พ้ืนฐานของโปรโตคอล TCP/IP และ FTP และ Web Service โดยการสื่อสารผ่าน
โปรโตคอล TCP/IP ใช้ในการดึงข้อมูลแบบ Real-Time การตั้งค่าอุปกรณ์ผ่าน
ระบบสื่อสารข้อมูล และ การสั่งดึงข้อมูล Log File การสื่อสารผ่านโปรโตคอล FTP 
ใช้ในการส่งข้อมูล Log File (Batch) และการสื่อสารผ่าน Web Service ใช้ในการ
ตรวจสอบข้อมูลภาคสนาม สถานะการทํางานของระบบสื่อสาร ค่าควบคุม ( Set 
Point) และเหตุการณ์ผิดปกติสําคัญที่เกิดขึ้นที่อุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ 

4) สามารถใช้โปรโตคอล MODBUS ในการสื่อสารข้อมูลกับซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและ
ควบคุมระยะไกล 

5) รองรับการสื่อสารข้อมูลผ่าน Web Browser โดยทําหน้าที่เป็น Web Server รองรับ
ไฟล์ HTML หรือ Java Applet 

2.3.8 มีระบบตรวจสอบ User-ID/Password (Authentication) และระบบกําหนดขอบเขต
งาน (Authorization) พร้อมทั้งบันทึกรายละเอียดของผู้เข้ามาใช้งานและงานที่ทํา  

2.3.9 การทํางานของอุปกรณ์ระบบตรวจวัดฯ สามารถรองรับการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์วัดและ
ควบคุมหลายประเภทจากบริษัทผู้ผลิตหลายราย เพ่ือการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมในอนาคต 

2.3.10 การโปรแกรมอุปกรณ์เป็นไปตามข้อกําหนด IEC 61131-3 และรองรับโปรแกรมภาษา
อ่ืนๆ อาทิ ภาษา C, ภาษา Basic หรือ ภาษา Java เป็นต้น เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการทํางานของอุปกรณ์ 

2.3.11 รองรับการทํา Synchronization กับซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลและควบคุมระยะไกลผ่าน 
SNTP (Standard Network Time Protocol)  
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2.3.12 สามารถทํางานได้ดีในอุณหภูมิ ตั้งแต่ 10 ถึง 50 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์  
5-85% หรือดีกว่า 

2.3.13 สามารถใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟฟูากระแสสลับ 220 VAC 50 Hz หรือแหล่งจ่ายไฟฟูา
กระแสตรง 12-24 VDC 

ให้ผู้รับจ้างเชื่อมโยงอุปกรณ์ระบบตรวจสอบควบคุมภาคสนาม ( RTU) เข้ากับระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศและระบบงานบริหารจัดการน้ําสูญเสียเดิม ให้สามารถใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 

2.4 ระบบไฟฟ้า 
ระบบไฟฟูากระแสสลับของการไฟฟูานครหลวง เพื่อใช้ในตู้ RTU รวมค่าติดตั้ง ค่าบริการ  

2.5 ระบบสื่อสาร  
ระบบโทรศัพท์พ้ืนฐาน PSTN หรือระบบสื่อสารข้อมูลไร้สาย GSM / GPRS จาก RTU ไปยัง 

Control Center รวมค่าติดตั้ง ค่าบริการ  

2.6 อุปกรณ์ส่วนควบอ่ืนๆ  
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงานเช่น Modem, Switching Power Supply และอ่ืนๆ จะต้อง

ได้รับการรับรองมาตรฐานสากลสําหรับงานอุตสาหกรรม ( Industrial Grade) โดยสามารถทํางานได้ดีในอุณหภูมิ 
ตั้งแต่ 10 ถึง 50 องศาเซลเซียสหรือดีกว่า และความชื้นสัมพัทธ์ 5-85% หรือดีกว่า 
 
 
พ. 10.10.2  การติดตั้ง ELECTROMAGNETIC FLOWMETER และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ส าหรับระบบ DMA 

การติดตั้ง ELECTROMAGNETIC FLOWMETER และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง สําหรับระบบ DMA 
จะต้องติดตั้งตามคําแนะนําของผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ที่นํามาติดตั้งต้องเป็นไปตาม “SPECIFICATION FOR 
ELECTROMAGNETIC FLOWMETER OF DISTRICT METERING AREA, VAC. POWER SUPPLY, VIA GSM 
NETWORK (SIZE 100 MM. – 400 MM.) 99 – 030 - 0 SPE.” ของการประปานครหลวง ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้อง
เชื่อมโยงอุปกรณ์ระบบตรวจสอบควบคุมภาคสนาม ( RTU) เข้ากับระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและระบบงาน
บริหารจัดการน้ําสูญเสียเดิม ให้สามารถใช้งานได้โดยสมบูรณ์ 
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บทที่ พ.13 
การซ่อมแซมถนน ทางเท้า เกาะกลางถนน สนามหญ้า และต้นไม้ 

 
พ.13.3.3 การซ่อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 

ผู้รับจ้างอาจถูกร้องขอจากกรมทางหลวง ให้จัดหาบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาท่ีมีความรู้ความชํานาญ 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบ การซ่อมผิวจราจร และสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นของกรมทางหลวง หรือ
อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของกรมทางหลวง ค่าธรรมเนียม และค่าใช้จ่ายทั้งหมดเพ่ือว่าจ้างบริษัทวิศวกรที่ปรึกษา 
เพ่ือควบคุมและตรวจสอบการซ่อมผิวจราจร และงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ให้อยู่ใน
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

 
พ.13.3.4 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตของเอกชน ส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 

ถนนคอนกรีตที่เป็นของเอกชนให้จัดซ่อ มชั้นรองพ้ืนทาง ชั้นพื้นทาง และผิวทางตามมาตรฐาน 
ของกรุงเทพมหานครหรือกรมทางหลวงโดยความหนาของถนนคอนกรีตที่จัดซ่อมต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าความ
หนาถนนคอนกรีตเดิมและความหนาของถนนคอนกรีตใหม่ที่จัดซ่อมต้องไม่น้อยกว่า 20 ซม. 

 
พ. 13.3.5 การจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair  

การจัดซ่อมถนนคอนกรีตที่อยู่ในความรับผิดชอบของหน่วยงานราชการ หากหน่วยงานราชการ
เจ้าของถนนมิได้ระบุวิธีการจัดซ่อม หรือวิธีการจัดซ่อมไม่สามารถดําเนินการให้เป็นไปตามมาตรฐานของหน่วยงาน
เจ้าของถนนได้ ให้ดําเนินการจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair 

การจัดซ่อมถนนคอนกรีตแบบ Full-Depth Repair เป็นการจัดซ่อมผิวคอนกรีต โดยการรื้อ
พ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกตลอดช่วงความหนา แล้วทําการปรับปรุงแก้ไขชั้นทางใต้พ้ืนผิวคอนกรีตให้มีความม่ันคง
แข็งแรงก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไปแทนที่ โดยจะต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามแนว ระดับ ความลาด ตลอดจน
รูปตัด ซึ่งการจัดซ่อมจะมีขั้นตอนการทํางานดังต่อไปนี้  

(1) กําหนดแนวร่องที่จะจัดซ่อมกว้าง 1.00 เมตร ใช้เครื่องตัดคอนกรีต ในการตัดคอนกรีต
จะต้องตัดให้ขาดตลอดความหนาของพ้ืนผิวคอนกรีต และทําการรื้อพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกโดยวิธีการทุบให้แตก
แล้วรื้อออก โดยในขณะการรื้อจะต้องไม่ทําให้กระทบกระเทือนต่อพ้ืนผิวคอนกรีตข้างเคียง โดยผู้รับจ้างจะต้อง
เสนอวิธีการพร้อมเครื่องจักรและเครื่องมือให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบและอนุญาตก่อน 

(2) ภายหลังจากรื้อพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมออกแล้ว ต้องทําการปรับปรุงชั้นทางใต้พ้ืนผิวคอนกรีต
ให้อยู่ในสภาพดี โดยให้ขุดรื้อวัสดุที่ไม่เหมาะสมออกท้ิงไป และเติมวัสดุชั้นทางเข้าไปใหม่ พร้อมบดอัดแน่นเป็น
ชั้นๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐาน ตามรูปแบบโครงสร้างถนนเดิม 

(3) ทําการติดตั้งเหล็กเดือย ( Dowel Bar) และเหล็กยึด ( Tie Bar) โดยเจาะรูสําหรับฝังเหล็ก
เดือยและเหล็กยึดกับพ้ืนผิวคอนกรีตเดิมข้างเคียงท้ังในแนวรอยต่อตามขวางและแนวรอยต่อตามยาว แล้วใช้เครื่อง
เปุาลมทําความสะอาดรูเจาะ ฉีดสารยึด  Epoxy Resin สําหรับคอนกรีต ทุกรู แล้วทําการฝังเหล็กเดือยและเหล็ก
ยึดโดย 

(3.1)  เหล็กเดือย ( Dowel Bar) ใช้เพื่อถ่ายแรงบริเวณรอยต่อตามแนวขวาง ซึ่งรอยต่อตาม
แนวขวางนี้จะต้องเป็นรอยต่อแบบเผื่อขยาย ( Expansion Joint) เพ่ือปูองกันความเสียหายเนื่องจากการขยายตัว
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ของคอนกรีตในแนวยาว จะต้องติดตั้งรอยต่อแบบเผื่อขยายทุกระยะ 100-150 เมตร หรือทุกระยะของรอยต่อตาม
แนวขวางของถนนคอนกรีตเดิม เหล็กเดือยนี้จะเป็นเหล็กเส้นกลม เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด  25 มม. ยาว 50 ซม. มี
ระยะฝังลึก 25 ซม. และระยะในการวางห่างกัน 30 ซม. โดยต้องหล่อลื่นที่ปลายข้างหนึ่งและจะต้องมีพ้ืนที่ให้
เหล็กเดือยเคลื่อนที่ไปมาได้โดยการติดตั้งปลอกเหล็กเดือย (Cap) ไว้ที่ปลายเหล็กเดือย และจะต้องปูองกันไม่ให้น้ํา
ปูนไหลเข้าไปในปลอกเหล็กเดือย โดยใช้แหวนยาง กระดาษกาว หรือวัสดุอ่ืนใดที่ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุม
งานแล้วพันหุ้มเหล็กเดือยตรงบริเวณปากปลอกเหล็กเดือยไว้  

(3.2)  เหล็กยึด ( Tie Bar) ใช้เพื่อปูองกันการแยกตัวของพ้ืนผิวคอนกรีตบริเวณรอยต่อตาม
แนวยาว เป็นเหล็กข้ออ้อยขนาด 16 มม. ยาว 20 ซม. มีระยะฝังลึก 10 ซม. ระยะในการวางห่างกัน 30 ซม. ที่
รอยต่อตามแนวยาว ตลอดความยาวในการจัดซ่อม 

(4) จัดวางเหล็กเสริม(แบบกล่อง)สําหรับการเทคอนกรีตใหม่ โดยใช้เหล็กเมน (บน-ล่าง) ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มม.โดยมีระยะห่าง 20 ซม. และให้มีเหล็กปลอกขนาด 9 มม. มีระยะห่าง 20 ซม. ตลอด
ความยาวในการจัดซ่อม แล้วจึงเทคอนกรีตให้ได้ความหนาของคอนกรีตเท่ากับพื้นผิวคอนกรีตเดิม โดยในการ
ดําเนินการเทคอนกรีตจะต้องอยู่ในการควบคุมดูแลของผู้ควบคุมงาน  

 
พ.13.4.1 การก่อสร้างช้ันพื้นฐานและช้ันรองพื้นฐานของไหล่ทางส าหรับงานวางท่อจ่ายน้ า 

(1) ในกรณีเป็นไหล่ทางหินคลุก หรือลูกรัง หรือไหล่ทางลาดยาง เมื่อกลบหลังท่อด้วยทรายบด
อัดแน่นให้กลบชั้นพื้นฐานด้วยหินคลุกหนา 0.30 เมตร บดอัดแน่น 90% Standard AASHTO และหากผิวไหล่
ทางเดิมลาดยางก็ให้ลาดยางเหมือนสภาพเดิม 

(2) ในกรณีเป็นไหล่ทางดินเมื่อกลบหลังท่อด้วยทรายบดอัดแน่นแล้ว ให้กลบด้วยดินจากชั้น
ทรายที่บดอัดแน่นถึงผิวดินเดิมหนา 0.10 เมตร 
 
พ.13.7.1 การกลบหลังท่อส าหรับงานก่อสร้างผิวจราจรชั่วคราวในงานวางท่อจ่ายน้ า 

หลังจากการกลบหลังท่อด้วยทราย และวัสดุอ่ืนที่กําหนดจนถึงระดับต่ํากว่าผิวจราจรเดิม 30 ซม. 
แล้วผู้รับจ้างจะต้องจัดทําชั้นพ้ืนฐานด้วยหินคลุกหนาประมาณ 30 ซม. ทันที และบดอัดแน่นจนเป็นที่พอใจของผู้
ควบคุมงาน ระดับผิวจราจรชั่วคราวจะต้องอยู่ระดับเดียวกับพ้ืนถนนด้วย 
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บทที่ พ. 17 
ความปลอดภัยในการท างาน 

 
พ. 17.1 ก. ความปลอดภัยในการท างานท่อประปาซีเมนต์ใยหินชนิดทนความดัน ( ASBESTOS CEMENT 
PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) 

ในการก่อสร้างวางท่อประปา หากมีงานท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดหรือการประกอบท่อซีเมนต์ใยหิน
ชนิดทนความดัน (ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE (ท่อ AC)) ผู้รับจ้างจะต้องปูองกันไม่ให้ฝุุนละอองที่เกิด
จากการตัดหรือการประกอบท่อ AC ฟูุงกระจายในอากาศอันก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจของ
ผู้ปฏิบัติงาน โดยการใช้น้ําฉีดหล่อบริเวณจุดงานที่มีการตัดท่อ และจะต้องจัดให้มีหน้ากากปูองกันฝุุนละอองเพ่ือให้
ผู้ปฏิบัติงานสวมใส่ในขณะทํางาน โดยหน้ากากปูองกันฝุุนละอองจะต้องมีไส้กรองซึ่งมีประสิทธิภาพปูองกันฝุุน
ละอองแบบที่มีน้ํามันและไม่มีน้ํามันเป็นส่วนประกอบ ไม่ต่ํากว่า 99.97% (เช่น ไส้กรองชนิด N-100, R-100 หรือ 
P-100 ตามมาตรฐานของ National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) และ 
Department of Health and Human Services (DHHS) ของสหรัฐอเมริกา) 
 


